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ઇલેકદ્રીફ લાઇટ. 





લગ'ખનાર 


ફકીરજી એદલજી ભરૂચા, 


એલ. એમ. ઇ., મ. એમ. આઉ, એમ. ૪.; 
આન બ્રોફેસર એદ્‌ મિકેનિકલ એન્જીતીઅરી'ગ, 


કલૈજ આક્‌ એન્જતીઅરી'ગ, પુના. 
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ઇલેકદ્રીક લાઈટ. 


લખનાર તથા ગ્રગટ ડર્નાર 
ફંકીરજી એદલજી ભરૂચા, 
એલ. એમ. ઈ., એ. એમ. આઈ. એમ. ઈ. 


આન પ્રોફેસર ઓકે મિકેનિકલ એન્જનીઅરીગ, કૉલેજ આશે 
એન્જઝનીઅરીગ, પૂના. “હિન્દમાં મિલ એન્જનીઅરી'ગ,” “ ઓર્ધલ 
અને ગૅસ એનજીને।,” “ ઇમારત કામ ” વગેરેના કર્તા. 


આ પુસ્તક કાયદા પ્રમાણે રૈજીસ્ટર કરાવી એની નકલ અથવા 
કોઇખી “ભાશામાં તરજુમો કરવાના હક કર્તાએ સ્વાધીન રાખ્યા છે. 
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હૂ 
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સાંકળિયુ*? 


આફઝ' લેમ્પ ૧૯-૨૨ 
જન્કેન્ડેસન્ટ લૅમ્પ ૨૨ 
દલેફટ્રોસીટી ૧ 
જલેકટ્રોમોટીવ ફ્રાસ ૨ 
ઇક્ષેકટ્રીક ડાઇવ ૫, ૭ 
₹લ્ેફટ્રીક પાવર ૬ 
૪ન્સ્યુલેશન ૧૨ 

₹રેકશન ૩૯ 

“લેકટ્રો મેગનેટ ૨૫ 
એકયુમ્યુલેટર ૪૭-૫૦ 
એન્કલોઝડ આક લમ્પ ૨૧ 
એ. સી. ડાઇનેસો ૨૭ 
એલટરનેટી'ગ કરન્ટ ર૭ 
કરન્ટ ૩ 

કુન્ડકટર્‌ ૭, ૧૦, ૧૧ 
કટઆઉટ ૧૫ 

કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમા ૩૦, ૩૩ 
ઝાર્બન ઝીલાસેન્ટ લૅમ્પ ૨૩ 
કાર્બન ખશ ૩૫ 

કાચના ગ્લોબ ૧૯ 

કેખલ ૮ 

કેસીંગ ૧૪ 

કેન્ડલ પાવર ૧૭ 

કાન્ડીટ ૧૪ 

કામ્યુટેટર ૩૬, ૩૯ 
કાપર બશ ૩૩, ૩૬ 
ગરમીની અસર ૧ 

તાર ૭, ૮, ૧૦, ૧૧ 
તારના સાંધા ૧૨ 
ટેમ્પરેચર, તારની ૯ 
ડાઇનેમા ૨૬ 

હી. સી. ડાઇનેસે। ૨૪ 
ર[ઇનેમો સેટર તરીકે ૪૦ 
ડાઇતેમોતુ' ગરમ થવુ' ૪૫ 
ડ્ાપ, વોલટેજમાં ૩ 


નન*સ્ટ લેમ્પ ૨૪ 

નેગેટીવ કરન્ટ ર્‌ 

પાવર પ-૬ 

પેરેલલ સરકીટ પ 

પોલેરીટી ૩૮ 

પીૌઝીરીવ કરન્ટ ૨ 

ફ્યુઝ ૧૫ 

ફ્લેમ આક લેમ્પ ૨૧ 

દ્રીલ્ડ મેગનેટ ૨૮ 

%ટ કેન્ડલ ૧૮ 

અશ ૩૩ 

ખથસમાંથી ચી'ગારી ૪૩-૪૫ 

ખથસની લીડ ૩૭ 

ખાડ ઔક્‌ ટ્રેડ યુનીટ ૭ 

ખેલ્ટ ડીવન ડાધનેસે! ૩૩ 
રીંગ ૩૩ 

મેગનેટ ૨૫ 

મેટલ ષીલામેન્ટ લેમ્પ ર૩ 

માટર્‌ ૪૦ 

યુનીટ ૭ 

રસાયણી અસર ૧ 

રીઝીસ્તન્સ બીક્ષ ૩ર 

રીઝીસ્તન્સ ૩ 

રોશનીની વે'હચણી ૧૮ 

લોહસુબઝીક અસર 1 

લેહચુ'બક ૨૫ 

વાયર ૮ 

વીજલીની અસર્‌ ૧ 

વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનૉં * 

કારણુ ૪૧-૪૩ 

વોલટેજમાં વધધટ ૪૭ 

શન્ટ ડાઇનેમો ર૯, ૩૨ 

શારીરીક અસર ૨ 

સ્ભીચ ખોડ ૫૦ 

સલફેટને! ખાર ૪૯ 

સરજઝીટ ૪-૫ 


સરકીટ ખ્ેકર્‌ ૧૭ 
સીરીઝ સરજીટ ૪ 
સીરીઝ ડાળ્તેમો ૨૮, ૩૨ 


એજ્તાવના. 


હાદ 





આ લખનારવાં મોટાં પુસ્તક “હીન્દમાં મીલ એનજીનીઅરી ગ” 
માંથી “જલ્ેકટ્રીક લાઇટ” ને લગતુ' આખુ' પ્રકરણુ ફ્કત એજ બાખદની 
માહીતી મેળવવા ચાહનાર એનજીતીઅરો અતે ખીનએની સગવડ 
ખ.તર આ જુદી ચોપડીના આકારમાં ૭પાવી પ્રગટ કેરવામાં આવ્યુ છે. 


આજ કાલ નાનાં મોટાં સવે" કારખાનાંએમાં ઇલેકટ્રીક લાઇટ 
નાખેલી જેવામાં આવે છે, અતે ધણેક ડેકાણે જુદો ઇલેકટ્રોશાઅન _ 
રાખવામાં આવતે! નહી હોવાથી પક્ષેકટ્રીક લાઇટને લગતો! પ્લાન્ટ 
ક[રખાનાના ચાજમાં રહેતા મિકેનિકલ એનજતીઅરને હસ્તક રણે છે, 
માટે પોતાના અભ્યાસ અને અનુભવમાં “અપહુડેટ” રહી આગળ 
વધવા માંગતા મિકૈનિકલ એન્જનીઅરે પ્રલેકટ્રીક લાઇટ સબધી 
માહિતી મેળવવાની હવે ખાસ જરૂર છે, જેથી તે એક પ્રલેકટ્રોશીઅનની 
ગેરહાજરીમાં પોતાના કારખાનાંતી ઇલ્લેકદ્રીક લાઇટને લગતું કાંઇક 
સમારકામ કે ધટતો ફેરફાર વગેરે કરાવી શકે. 


ગક૧૪૧૬૧૫; 


રા.ઉ8ણ1 રાણ 11061011.. 


ડંલેકદ્રિસિટિ (1010૦0૬10117)--વીજલી કાંપ પદાથ" નથી 
એ એક જતની શક્તિ (૦૦૪૪૪) છે. એ અદશ્ય છે, અતે એનુ' 
કાંઇ રૂપ, રગ કે વજન નથી. વીજલીની શક્તિ યાંત્રિક શક્તિ 
(100011010%]1 ૦૦૪૪૪7) માં તેમજ ગરમીની શક્તિ ( 11081 
' €0૦*૪૪) માં ફેરવી શકાય છે (જુવો “મીલ એનજીનીઅરી'ગ” પાનુ“-૧.) 


વીજલીની અસર ( ૪1૦0085 ૦01 10011101) )-- 
વીજલીની હાજરી પદાર્થો ઉપર થતી તેની જૂદી જૂદી અસરે! ઉપરથી 
માલમ પડે છે, જે મૂખ્ય કરીને ચાર છે:--ગરમીની અસર, લે।હ- 
ચુ'બકીક અસર, રસાયણી અસર, અને શારીરિક અસર. 


ગરમીની અસર (40૦881૪ 45 3૦0૦6)--નન્‍્યારે વીજલી 
કાઇ પદાધ'માં દાખલ થાય છે ત્યારે તેને તે ગરમ કરે છે. ધાતુના 
કોઇ સળિયામાં વીજલી દાખલ થતાંજ તે ગરમ થાય છે, અને 
વીજલીને પ્રવાહ જે ઘણે સખ્ત હેય તો તે પિગળી પણુ ન્નય છે. 
જે પદાથો પાતામાંથી વીજલી પસાર કરવાને ગૃણુ ધરાવતા નથી, તે 
પદાર્થોમાંથી ઘણુ। થોડા પ્રવાહ (૦0૪૪૦6) ની વીજલી પસાર કરતાંજ 
તે ગરમ થાય છે, પણુ ધાતુએ અને ખીન્ન વીજલી પસાર કરવાને 
ગૃણુ ધરાવતા પદાથોને ગરમ કરવા માટે વીજલીને પ્રવાહ ધણે 
જોઇએ છે, અને જે તેઓને ગરમ છીધા વગર તેઓમાંથી વીજલી 
પસાર કરવી હૈય તો તેએને। સેકરાનલ એરીઆ (3૦૦8101181 81૦8) 
કરન્ટનાં પ્રમાણુમાં મોટો રાખવે। પડે છે. 


લેોહચુ'બકીડ નમસર (1/8%800110 81000)--લે!ખ- 
ડના એક સળિઆ ઉપર ધાતુને। તાર વિટાળીને તે તારમાંથી વીજલીને। 
કરન્ટ પસાર કરતાંજ તે સળિઓ લેહચુ'બક ખની નય છે. (જુવો પાનુ” 
ર૫), અતે સાધારણુ લેહચુ'બક માફક તે લોખ'ડના કકડાએ પોતાની 
તરફ ખે'ચે છે. 


રસાયણી અસર (0100101081 -91606)»--પાણીમાંથી 
વીજલીને। કરન્ટ પસાર થતાંજ પાણી (ર િ,0) જે બે મૂળતત્વે! 


ર્‌ રા ધલેકટ્રીક લાઇટ, 


હાઇડ્રોજન અતે એક્ષીજનનુ' બતેલુ* છે, તેએ છૂટાં પડી જાય છે. 
“વીજલીની મદદથી હલકી ધાવુએ ઉપર સોના ચાંદીનો ટોળ હાત) 
“ચહડાવવાનુ' કામ નનણીતુ' છે. 


શારીરિક અસર (007મબાબાં૦કાં ॥0001)--કા૪ 
પ્રાણીના શરીરમાંધી વીજલી પસાર થતાંજ તેને સખત આંચકે લાગે 
છે, અને જો વીજલીતે પ્રવાહ સખત હેય તો તે પ્રાણીનું મૃત્યુ 
“પણુ નિપજેછે. જો વીજલીના સખ્ત કરન્ટવાળા તાર ભુલમાં પકડવામાં 
આવે છે તો વીજલીની અસરથી હાથનાં આંગળાંએના માસના લેચાએ 
(#0૫8૦૦૩) સ'કોચાઇ જવાથી હાથમાંથી તાર છેડી ૬૪ શકાતો નથી. 
આ કારણુ થી વીજલીના સખ્ત કરન્ટવાળા તાર અને મશીનરી 
ઉપર કામ કરતી વખંતે હાથમાં રબરનાં મોન્ન' પેહરવામાં આવે છે, 
કારણુકે રબરમાંથી વીજલી પસાર થઇ શકતી નથી. તેજ સાટે 
વાજલીની ધણીક ચાવીએ ઉપર રખરવનાં હેન્ડલ ચહડાવેલાં હેય છે. 


દ લેક્ટરા-મોટીવ ફેસ (810061₹0-51011૪76 701*0૦0)- 
જેમ સ્ટીમને અથવા પાણીનો પ્રેસર હોય છે, તેમ વીજલીને! પણુ 
પ્રેસર હોય છે, જેને પલેકટ્રો-મોટીવ કાસ. કહે છે. વીજલીનેો એ 
પ્રેસર સ્ટીમ અથવા પાણીના પ્રેસરને તદન મલતે। હેય છે; એટલે 
% જેમ વધારે પ્રેસરતી સ્ટીમ એછા પ્રેસરતી સ્ટીમથી ભરેલાં કે 
વાસણુમાં દાખલ થઇ શકે છે, અથવા ઉ'ચી સપાટી ઉપરનુ' પાણી 
નીચી સપાટી ઉપર વહી આવે છે, તેમ વીજલીને। પ્રેસર પણુ ડરે 
છે. એટલે જો એક જગાએ વીજલીને। વધારે પ્રેસર હેય અને બીજી 
જગાએ ઓછે યા નહી' હેય અને એ બન્ને જગા વચ્ચે ધાતુના 
તારથી સ'બ'ધ હેય તો વધારે પ્રેસરનતી વીજલી એછા પ્રેસરતી જગા 
તરક ધસડાઇ્ઠ જશે. એ ધ્રલેકદ્વો-મોટીવ ફોસ ને વોલટેજ (૪૦1૬8૬૦) 
અથવા ઢુ'કમાં વોલ્ટ (૪૦11) કહે છે, અને એના ગેજને વોલ્ટ મીટર 
કણે છે. 
પાઝીટીવ અને નેગેટીવ (0819070 ક0ઉે જન 
«61૪0 11001110117 )--વીજલીને। પ્રેસર જે તરફે વધારે હેય તે 
નઃ અથવા પાઝીટીવ કહૈ છે, અને જે તરફ એછે હોય તેને - મિ 
નેગેટીવ કહે છે. જેમ એક લાંબી પાઇપમાંથી પસાર થતાં સ્ટીમ 
અથવા પાણીને! પ્રેસર એછે! થતે। નય છે, તેમ એક લાંબા તારમાંથી 


૪લેકટ્રીક લારટ. . ૩ 


પસાર થતાં વીજલીને પ્રેસર પણુ એછે! થતો જાય છે. જેમ પાણી 
અથવા સ્ટીમને વહેવા માટે પાઇપ જોઇએ છે તેમ વીજલીને વહેવા 
સાટે ધાતુને તાર જોઇએ છે. 


ડંલેક્ઢ્રોક્લ કરન્ટ (0100111041 કાં )--જેમ 
સ્ટીમના કૈ પાણીના પ્રેસર ઉપરાંત તેનુ' કદ અથવા જથ્થો! હેય છે, 
તેમ વીજલીના પ્રવાહનો પણુ જથ્થો હેય છે, જેને પ્લેકટ્રીકલ કરન્ટ 
કહે છે. એ પ્રવાહને જથ્થો માપવાના માપને એમપીઅર (&112- 
૦1૦) કહે છે, અને તે માપનારા ગેજ અથવા ય'ત્રને એમપીઅર મીટર 
કહે છે. 


દ લેક્ટ્ીઝ્લ રીઝીસટન્સ (1100114108 £િ૦813181300)- 
જેમ સ્ટીમ અથવા પાણીને એક પાઇપ માહેથી વહેતાં પાઇપમાં 
થતાં પ્રીકશન યાને ધસાડાથી અઢકાવ નડે છે, તેમ વીજલીને પણુ 
એક તારમાંથી પસાર થતાં અટકાવ નડૅ છે, જેને પ્લેકટ્રીકલ રીઝી- 
સટન્સ કહે છે. એ અટકાવ માપવાનાં માપને ઓહુમ (01300) કહે છે. 

ગ્રેસર, કરન્ટ અને રીઝીસટન્સ એ ત્રણુ ચીજેમાંની 
ખે આપી હેય તે ત્રીજ શોધી કહાડવા માટેનો ફ્‌રમ્યુલા અથવા 
ગણુતરી નીચે સુજબ છેઃ- 

ડિ પિ 
*0ડ--- દિ: ---- 19-:102૮0 
દિ 0. 


ઉઇગડપલેકટ્રીકલ કરન્ટ એમપીઅરમાં. 
 ખગ્ધલેકટ્રીકલ પ્રેસર વોલ્ટમાં. 
1દિ-ઇલેકટ્રીકલ રીઝીસટન્સ એણહમમાં. 


વોલ્ટસાં પડેતી ઘટ (170) 10 ₹011&8૪૦)--તારતી 
લાંબી લાળનમાંથી પસાર થતાં ઇલેકટ્રીક પ્રેસર (વોલટેજ) કમી થાય 
છે. એટલે જે ડાધનેમોથી કેપ લૅમ્પ યા મોટર ઘણે દૂર હેય તો તે 
લમ્પ યા મોટરતે ડાઇનેશોના પૂરેપૂરા વોલ્ટેજ મળતા નથી, તેથી તે 
લૅમ્પ ઝાંખો બળે છે, યા મોટરની ઝડપ એઇઈી થાય છે. એ ડૅ।પ 
અથવા ધટ ખરેખરી કેટલી પડે છે તે ઉપર આપેલા ફ્રેરમ્યુલાથી શે।ધી 
કાહડી શકાય છે. ગણુતરીમાં પોઝીરીવ અને મિ બન્ને તારની 
સામટી લાઇ લેવી. 


ર ૪ 5 ર  જલેકટ્રીક લાઇટ, 


દા'ખલે।--એક ડાપ્નેમોથી લેમ્પ ૨૦૦ વાર દૂર છે. કરન્ટ. 
૨૦ એમ્પીઅર છે, તારનુ' નર ૭/૧૪ છે, જેતો રીઝીસ્તન્સ 
કોઠા-- ૧ પ્રમાણે .૭ ઓહમ છે, તો કેટલા વોલ્ટ ધટ ( તૈં#0% ) 
પડશે ? 


પિગ, દિ. ૧૦૦૦ વારે જે 'છ એહમ તો! (ર ૦૦૩૯૨ ૦૦)::૪૦ ૦. 
વારે .૨૮ એઓહમ; માટે ૨૦%(*૨૮-૫*૬ વોલ્ટ ડૉપ પડશે.(જવાખ). 


સરકોટ (ઉં₹૦૫ં1)--વીજલીની કે બેટરી અથવાડાઇતેમે! 
મશીનના પૉઝીટીવ છેડામાંથી તાર લઇને ગમે તેટલે! દુર લઇ જપ 
લાવ્યા પછી તેને! બીજે છેડે નેગેટીવ છેડા સાથે જે જોરી નાખવામાં 
આવે તોજ વીજલીક પ્રવાહ તેમાંથી વહેવા માંડે છે, અને ત્યારેજ તેને 
વહેવા માટેનો રસ્તો અથવા સરકીટ સ'પુણુ" થયલે! કહેવાય છે. ન્યારે 
ખે તાર વચમાં કેડે અકસમાતથી જેડ,ર જાય ત્યારે તેને શોટ સરશ0ટ 
(8101 ઉં10૫11) ડહે છે. એ સરકીટ બે જતના હેય છે; એક 
સીરીઝ અને ખીજે પેરેલલ અથવા શન્ટ (4100301) સરકીટ કહેવાય છે. 


સીરીઝ સરકીટ (ઉબાતંબક 00૦011) માં .ચિત્ર નાંબ ૧ 


ક મડ . શાં બતાવ્યાપ્રમાણે (4) 
છ હ ઉં યાઝીરીવ છેડામાંથી એક 


તાર કહાડી તેજ તારમાં 


નનન નક ક _7»7»7€»€», વચ્ચે વચ્ચે બતીઓ 

લગાડતા જઇ છેલ્લે તેજ 

ચિત્ર નાટ ૨, તારનો છેડે! પાછે! લાવી 

સીરીઝ સરઝીટ. (-) નેગેટીવ છેડા સાથે 

જોડી દેવામાં આવે છે. 

એ જતના સરજક્ીટમાં રીઝીસ્તન્સ વધારે હોય છે, અને શ્રેસર 

(જેલટેજ) બધા લૅમ્પો વચ્ચે વે'હચાપ ન્નય છે, પણુ કરન્ટ (એમ્પી- 

અરેજ) દરેક લૅમ્પમાં એકજ સરખે રહે છે. જેમ કે ઉપલાં ચોત્રમાં 

૬ લૅમ્પ સીરીઝમાં જેડેલા બતાવ્યા છે, અતે ધારો કે દરેક લૅમ્પને 

૫૦ વોલ્ટ અને પ એમ્પીઅર જોઇએ છે તો ૫૦૩૬૬૭૨૩૦૦ લોલ્ટને! 

ડાઇનેમા એ માટે જોઇશે જે ફ્કત પ એમ્પીઅર ઉપર એ આખે 
સરજીટ ચલાવી શકશે. ર ' 


 પ્લ્ેકટ્રીક લાઇટ. પ 


પેરેલલ સરકીટ (24178116 017૦૫૬ ) માં ચિત્ર નાં૦ 

"૨ માં બતાવ્યા પ્રમાણુ પૉઝીટીવ અતે નેગેટીવ બન્ને છેડામાંથી 
“એક એક તાર કહાડીને જ્યાં જ્યાં બતીએ લગાડવી હેય ત્યાં ત્યાં 
જુદી જુદી શાખાઓ કહાડી તેએ।* સાથે લેંમ્પ જોડવામાં આવે છે, 
યાને બતીનો એક તાર્‌4 સાથે ને બીજે તાર- સાથે જોડવામાં આવે 
છે. એ સરકીટમાં રીઝીસ્તન્સ એણે હોય કે, અતે વોલટેજ દરેક 
લંમ્પ માટે એકસરખો રહી કરન્ટ વહેંચાઇ જય છે. જેમકે નીચલાં 
ચિત્રમાં પેરેલલ સરકીટમાં ચાર લેંમ્પ જેડેલા બતાવ્યા છે, અને ધારે 
કે ઉપલે।ાજ ૩૦૦ વોલ્ટ અને પ એમ્પીઅરને! ડાઇનેમો એ સરકીટ 
ચલાવવાને કામે લાગેલે। છે તો દરેક લેમ્પ ૩૦૦ વોલ્ટ અને પ-*૪-:૧.૨૫ 
-એમ્પીઅર કરન્ટ ખાશે. 


“નુ ભૂ----- 





ચિત્ર નાલ જેહ 
પેરેલલ સરકીટ. 


૪ઇલેક્ટ્રોક્લ સરકીટમાં વાલ્ટેજ માપવાનો ગેજ વોલ્ટ 
મીટર પેરેલલ રીતે અને એમ્પીઅર માપવાનો ગેજ એમ્પીઅર મીટર 
"સીરીઝ રીતે ધણુ' ખરૂ' નેગેટીવ તાર સાથે જેડવામાં આવે છે. 
ઇલેક્ટ્રીક ડ્રાઇવસાં વ્યથ જતે "પાવર (1000701 
1086 10 4810601010 1»1107૦0)-મોટી સાઇઝના ૫૦ થી ૨૦૦ હાસ 
પાવરના પ્રલેકટ્રીક ડાધ્નેમા અને મોટરની મિકેનિકલ ઇરીશીઅન્સી 
૯૦ થી ૯૪ ટકા હેય છે, એટલે એ મશીતે। પોતાના ક્રીકશનમાં સે'કડે 
૧૦થી૬ ટકાપાવર ખાય છે. જો એક ડાઇનેમો હાપ્ઠ સ્પીડ સ્ટીમ એન- 
જીનની જ્ેન્ક શાફ્ટ સાથ પાધરે। જેડયે! હેય તો ઇલેકટ્રીક ડાઇવમાં વ્યથ” 
“જતો પાવર એતજનમાં ૧૦ ટકા, ડાધ્તેમોમાં ૬ ટકા, સોટરમાં ૬ 
ટકા અતે કેબલ (તાર)માં ૧ ટકે મળીને લગભગ સે'કડૅ ૨૩ થી ૨૫ 
ન્ટઢકા થવા જય છે. જો શાફેટી'ગ પુલી અને પટાતી મદદથી ડાઇનેમો 
ચાલતા હોય તો એમાં ખીન્ન ૧૫ ટકા ઉમેરતાં ઝુલ વ્યથ જતો 
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પાવર લગભગ ૪૦ ટકા થવા જય છે. તાની સાઇઝના ડાપ્તનેમો અને 
મોટરો! (૧ થી ૫૦ બેક હોસ પાવર)ની ૪#%ીશીઅન્સી ૭૫ થી ૮૫ 
ટકા હૈય જે. 
ઠલેક્ટ્રોક્લ પાવર (11100॥00થ1 7200૦01 )--વોલ્ટ અને 
એમ્પીઅરતો સાથે ગુણાકાર કરવાથી જે આવે તેને ઇલેકટ્રીકલ પાવર 
અથવા વૉટ (૪&11) કહે છે. જેમ કે ૧૦૦ વોલ્ટ અતે ૫૦ એમ્પીઅરને। 
ડાઇનેમા હોય તો તેનો પાવર ૧૦૦૩/૫૦-:૫૦૦૦ વૉટ થયે. કીલેવાટ 
(4૦0-૪૭૩1) એટલે એક હનર વૉટ. ૧૦૦૦૦૦ વૉટ ઉત્પન્ન 
કરનારો ડાઇનેમો! હોય તો તેને “૧૦૦ કીલે। વૌટને ડાઇનેમો” કહે. 
છે. એક કીલેોવીટ ૧.૩૪ ઇકલ્ષેકટ્રીકલ હોસ પાવરની બરાબર હેય: 
છે, જે લગભગ ૧*૫ બ્રેક હોસ પાવરની ખર્‌ાબર થવા ન્નય છે. 
૭૪૬ વૉટતેો એક પ્રલેકટ્રીકલ હાસ પાવર ગણુવામાં આવે છે. એટલે ક 
જો એક મોટર ૧૦૦ વોલ્ટના હેય અને ૫૦ એમ્પીઅર ખપાવતો 
હેય તે! ૧૦૦૩૭/૫૦-૪૫૦૦૦ વૉટ થયા, અને ૫૦૦૦-4૭૪૬:--૬*૭ 
ઇલેકટ્રીકલ હોસ પાવર થયા. હવે જો એ મોટરની મિકેનિકલ ૪રી- 
શીઅન્સી સે'કડૅ ૯૦ ટકા હેય તે એ મોટર '૬૭ હોસ પાવર પોતાનાં 
ઝ્ીકશનમાં ખાધતે ૬“૭-*૬૭:૩૬*૦૩ બ્રેક હોસ પાવર ઉત્પન્ન કરી 
આપશે. એક ખીજે દાખલે લપએ':-- 
દા'ખલે--૩૦૦ હોર્સપાવર ખાનારી મશીનરી ચલાવનાર' 
કારખાનુ' પલેકટ્રીક ટ્રાઇવથી ચલાવવુ છે-માટે સ્ટીમ એનજીન કેટલા 
ઇન્ડીકેટેડ હોસ' પાવરતુ' લેવુ' ? 
મશીનરી ૩૦૦ હ. પા. 
શાકફટી'ગ, પટા, પુલી વગેરે (૧૫ ટકા)... ૪૫ ન 
૩૪૫ બ્રે. હીં. પા. ને! માટર્‌ (૬ ટકા) ૨૦. ૭ ક 
૩૬૫ ખે. હું. પા. ખાનારેો ૨૭૨ કઝીલે 
વટનો! ડાઈનેમો (૬ ટકા) ... ... ૨૧. ૯ 9 
૩૮૪ ખ્રે. હીં. પા. તુ' વરટીકલ હાઇ સ્પીડ 
એનજન (૧૦ ટકા)... ... *--૦ 3૮. ૪ ક 








એનજીનના ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર્‌.* ૪૨૬. -૩ 
એ સુજબ ૩૦૦ હીસ પાવરની મશીનરી પ્રલેકટ્રીક ટ્રાઇવથી 
ચલાવવા માટે ૪૨૬ હીસપાવરતુ' એનજન:.જોઇશે, જેમાં કેબલ _ 
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(તાર) વગેરેમાં વ્યથ* જતો થોડેક પાવર ઉમેરતાં ૪૩૦ ઇન્ડીકેટેડ 
હોસ'પાવરનુ' એનજન જોઇશે. 

ઇલેક્ટ્રીક ડાઈવી'ગ (1110080716 4તળ૪)--કારખાનાંથી 
પાવર પ્લાન્ટ ગમે તેટલે દૂર હોય તે ૭તાં એનજીનની મદદથી 
ડાઇનેમાો ચલાવીને તેના તાર થાંબલાએ। ઉપરથી અથવા જમીનમાં 
નાખેલી નળીઓમાંથી લઇ આવી કારખાનામાં મૂકેલા છલેકટ્રીક મોટરને 
જોડવાથી તે મોટર ચાલે છે, જેનાથી મશીનરી ચલાવી શકાય છે. 
એ ડ્ાઇવી'ગના ફાયદાએ અને ખરચ વગેરે સબ'ધી વધારે વિગતો 
“મીલ એન્જીનીઅરી'ગ''ના પુસ્તકને પાને ૯૦૭ માં આપવામાં આવી છે. 


બડે ઔક બેડ યુનીટ (308'તે 01 1180૦ 010)-- 
એમ્પીઅરતે વોલ્ટ વડે ગુણુવાથી વીટ (૪841) મળે છે. એવા 
૧૦૦૦ વૌટ એક કલાક વાપરીએ' તો એક યુનીટ વીજલી વાપરેલી 
કહેવાય છે, જે યુનીટ દીઠે વીજલીને! કરન્ટ પુરી પાડનારી ક'પનીએ. 
પોતાનુ” દામ લીએ છે. એક યુનીટ એક કલાકે ૧.૩૭૪ હોાસપાવરની 
બરાબર છે. 


કુનડેક્ટર અને નઈન કુનડેક્ટર (00% ૫૦107 %00ે 
110100010વૅ10101)--દુનિઆમાં એવી કે'# ચીજ જણુયલી નથી 
કે જેમાંથી વીજલી ખીલકુલ પસાર નહી' થઇ શકે. દરેક ચીજમાંથી 
વીજલી પસાર થળ શકે છે, પછી કેઉમાંથી થોડી અને કો૪માંથી % 
વધુ. જે ચીજોમાંથી વીજલી સારી રીતે પસાર થળ શકે છે તેને કનડ- 
કટર કહૅ છે, અને જે ચીજેમાંથી વીજલી ધણી સૈેહૅજ યા નહી” 
જેવી પસાર થઇ શક્ઠે છે તેને નીનકનડકટર કહે છે. કાચ, કેડી, 
લાકકુ', એખાનાળટ, રબર વગેરે ચીજેમાંથી વીજલી ધણીજ મુશકેલીથી 
પસાર થઇ શકે છે, માટે તેએ નાનકનડકટર્‌ કહેવાય છે. પણુ બધી 
જતની ધાતુએ, કારબન, પાણી વગેરે ચીજેમાંથી વીજલી સેહલથી 
પસાર થઇ શકે છે, માટે તેએ ફનડકટર કહેવાય છે. ચાંદીમાંથી 
વીજલી ધણીજ સહેલાઇથી પસાર થઇ શકે છે. ખીજે ન'બરે ત્રાંમુ' 
આવે છે, જે આજકાલ એવુ' સ્વચ્છ બનાવવામાં આવે છે કે તેના તાર 
લગભગ ચાંદીના તાર જેટલેજ વીજલી પસાર કરવાને! :ગુણુ ધરાવે છે. 
માણુસ જત તથા પૃથવી પણુ ધણુ। સારા કનડકટરે। કહેવાય છે, જેથી 
કાઇ માણુસને। હાથ વીજલીના કાઇ તારતે લાંગતાંજ તેને સખ્ત ઝટકા 
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લાગે છે, અને જે વીજલીને। પ્રેસર આસરે ૩૦૦ વોલ્ટથી વધુ હેય તો 
એવો અકસમાત પ્રાણુધાતક નિવડે છે. વીજલીને। તાર કેઇ વીજલી 
“પસાર કરનારી ચીજની મારક્તે જમીનના સ'બ'ધમાં આવતાંજ 
તાર માહૅલી વીજલી જમીનમાં ચાલી ન્નય છે. ધણે ઠેકાણે ખામી- 
ભરેલાં જોડાણને લીધે જમીનમાં વીજલીની ગળતર ચાલુ રહે છે, 
ગૅલવેતામીટર ( ટુદ્દો?810010061061 ) નામનાં યત્ર વડે તપાસ કરી 
પકડી શકાય છે. 
વાયર અને કેબલ (3110 દવે €8010)--વીજલી માટે 
વપરાતા ત્રાંબાના તાર હમેશાં સ્ટેન્ડડ” વાયર ગેજથી માપવામાં આવે 
છે. એ તાર ઉપર જ્યારે રબર, ગતાપરચા, કાગળ વગેરેનું પડ 
»ીધેલુ' હેય છે ત્યારે તેતે પ્ન્સ્યુલેટેડ વાયર કહે છે. જ્યારે કેટલાક 
તાર સામટા વળ ૬૪ તેએ! ઉપર એવુ રબર વગેરેતુ' પડ ચહડાવેલુ' 
હેય ત્યારે તેને કેબલ કહે છે. ફ્લેક્ષીબલ (10310107 વાયરમાં 
ધણાજ ઝીણા સ'ખ્યાબ'ધ તારે હેય છે જેએ ઉપર્‌ રબર અને 
"સણુ અથવા રેશમનુ પડ ચહડાવવામાં આવે છે, જેથી એ તાર 
સાધારણુ દોરી જેવા નરમ અને જેમ વાળીએ' તેમ વળે તેવા હેય છે. 
કેબલનાં નબરે આ પ્રમાણે લખવામાં આવે છે:--૭/૨૦, ૭/૧૮, 
૧૯/૧૬ વગેરે. એમાંના પેહલ્લા આંકડા તારની સ“ખ્યા બતાવે છે, ' 
અને ખીનન તારનાં નબર બતાવે છે. જેમકે ૧૯/૧૬ એટલે ૧૬ 
નબર (સ્ટેનડડ* વાયર ગેજ) ના ૧૯ તારનુ' બનાવેલુ' દોરડું યાને 
કેબલ. સાદા ઇન્સ્યુલેશન વગરના તારને બેર વાયર (04૪0 ૫7170) 
કહે છે. પોઝીટીવ અને નેગેટીવ બન્ને તારોને જૂદા જૂદા ઇન્સ્યુલેટેૅડ 
કરી પછી તેઓને ભેગા કરી તેએ ઉપર પાછુ ખીજુ' ૪ન્સ્યુલેશન 
ચહેડાવી એક કરવામાં આવે છે, જેને ટવીન વાયર (1પ પં0૦) 
કહે છે. સ્ટેનડડ વાયર ગેજના ૧૮ ન'બરથી ઓછા ન'બરના તાર 
કદી પણુ કનડકટર તરીકે વાપરવામાં આવતા નથી, પણુ કનડકટર 
સાથે લેમ્પ અથવા બીજા %ીટી ગ્સ જોડવા માટે એથી ઓછા ન'બરના 
તાર જોઇતા કરન્ટના પ્રમાણુમાં ચાલી શકે. જોઇતા કરન્ટ માટે કેાદા 
નાન ૧ માંથી કોઈ કનડકટરની સાઇઝ મુકરર કરતી વખતે તેની 


લ'બાઇનાં પ્રમાણુમાં એવી સાઇઝ પસ'૬ કરવી કે જેમાંથી વીજલીનેો 
કરન્ટ પસાર થતી વખતે તેમાં બીજે છેડે ફરન્ટના વોલરેજમાં સે'કડે * 
ર ટકાન ૧ થી વધુ ધટ પડે નહી. કરન્ટના પ. જો તાર ક. ર 
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“ડય તો તેમાં વોલટેજનેો ડ્‌ાપ ધણા પડૅ છે, અતે તેથી તાર ગરમ 
થાય છે, જે ધણુ' વાંધાભરેલુ' છે, (જુવો પાનુ--૩ ). કેોઠા-- 
૧ માં જુદા જુદા ન'બરનાં તારમાથી ચોક્કસ એમ્પીયરને। કરન્ટ પસાર 
કરતાં એક વોલ્ટના ડપ અથવા ધટ માટે પીઝીટીવ અને નેગેટીવ 
બન્ને તારતી સામટી કેટલી લખાઇ ચાલી શકે છે તે આપ્યુ' છે. 
ધારો કે ૬૦ એમ્પીઅરનતે। અને ૨૨૦ વેલ્ટતે। કરન્ટ ૭૫ વાર દુર 
લઇ જવાને! છે. વોલટેજમાં ડ્ાપ સે'કડે ૨ ટકા પ્રમાણે ૨૨૦ વોલ્ટ 
ઉપર ૪*૪ વેલ્ટન-૧-૫*૪ વોલ્ટ ડાપથી વધુ ડ।પ પડવો નહી જેઈએ. 
હવે કોઠો--૧ પ્રમાણે ૬૦ એમ્પીઅર કરન્ટ સાટે 9/૧૪ ન'બરનેો 
રબર ઇન્સ્યુલેટેડ તાર મળે છે, જે વાપરવાથી દર ર૩ વાર લ'બાઇ 
દીઠે ૧ વે!લ્ટની ધટ પડશે. માટે ૭૫--૭૫--૧૫૦ વાર્‌ લ'બાઇમાં ૬૫ 
વોલ્ટ ધટ પડશે, માટે બીન્ન કઇ ન'બરનેો એવે તાર પસ'દ કરવે કરે 
જે વાપરવાથી પ*૪ વોલ્ટથી વધુ ધટ પડે નહી. માટે જો ૧૯/૧૬ 
નબરને તાર પસ'દ કરીએ' તો દર્‌ ૨૯ વાર લ'બાઇ દીઠે ૧ વોલ્ટ 
ધટ પ્રમાણે ૧૫૦ વાર લખાઇમાં આસરે ૫*'૧ વેલ્ટ ધટ પડશે. 
ઇલેકટ્રીક લાઇટના કેબલ પસ'દ કરતી વખતે તેમાં પડતી વેલ્ટેજની 
ઘ્રટ એ ગ્રેમાણે ગણુતરીમાં ત્ેવાનતી અગત્ય છે, નહીતો દૂરના લેમ્પ 
ઘણુ ઝાંખા બળે છે. પણુ ધક્લેકટ્રીક પાવર માટે વોલટેજમાં ડાપને બદલે 
તારની ટેમ્પરેચર ગણતરીમાં લેવી જેધ્એ. એટલે કે રબર પન્સ્યુલેટેડ 
કેબલની રેમ્પરેચર પહેલાં કરતાં ૨૦ ડીમ્ી અતે પેપર અથવા ફાઇબર 
૪ન્સ્યુલેટેડ કેબલ માટે ૫૦ ડીત્રીથી વધારે વધવી નહી જોઇએ. 


તારની ટેસ્પરેચરમાં વધારે। (120001138311016 1દ3૦ 
10 10૦10[001૪1પ16 ૦4 0&%1૦૩)--કાઠા--૧ માં જૂદા જૂદા” 
ન'બરના તારમાં વધારેમાં વધારે કેટલે! કરન્ટ (એમ્પીઅર) આપા 
શકાય તે આપ્યુ' છે, પણુ એ કરન્ટ જે ઠેકાણે હવાની ટેમ્પરેચર 
૧૦૦ ડ્ડીત્રીથી વધુ નહી હેય તે ઠેકાણે આપવામાં આવે છે. ઉત્તર 
હી'દસ્તાનમાં ગરમીના દિવસોમાં હવાની ટેમ્પરેચર ૧૧૦ થી ૧૨૦ 
ડીગ્રી થઈ ન્નય છે, તેમજ બોઇલર હાઉસ વગેરે જગાઓમાં પણ 
રેમ્પરેચર ધણી વધારે રહે છે, માટે તેવે ઠેકાણે એ કોઠામાં રબર 
પ“ન્સ્યુલેટેડ તાર્‌ માટે આપેલા કરન્ટમાં ધટતી છુટ નીચે પ્રમાણે 
રાખવી જોધઇએઃ:-- 


૧૦૫ ડીમ્રી રેમ્પરેચર માટે કોઠામાં આપેલા કરન્ટને! ૯૦ ટકા કરન્ટ. 


પ ૧૧૦ 27 27 22 229 22 છહ 72 2# 
૧૧૫ 22 97 27 72 22 ૬૮ 77 22 
૧૨૦ 99 #7 97 2% 77 પપ 29 27? 
૧૨૫ ,,' ૩ ૪૦ ,, ,, 


રબર્‌ ઇન્સ્યુલેટેડ તારની વધારેમાં વધારે ટેમ્પરેચર ૧૩૦ ડીમ્રી 
અને પેપર અથવા ફાણળબર ઇન્સ્યુલેટેડની ૧૭૬ ડીમ્રીથી વધારે થવા 
_ 'રેવામાં આવતી નથી. મ 


હ $97)7 
૧૦ પ્લેકટ્રીક લાઇટ. 


પ્રઠો--૨, ઇલેકમીક લાઇટ અને પાવર્‌ માટેના તારમાંથી પસાર્‌ કરી 
શકાતો ફેરેન્ટેક 





ર્બર્‌ મર પ્નસયુલેટેડ કેબલ. પેપર ૪ ઇન્સકુલેટેડ કેબલ. ગસ ” 


ક સખ્યા કને ---- નત 
અને ન'બર ।લટેજમાં [લટેજમાં [દર્‌ ૧૦૦૦ ' 
વે વધુમા ડે મમા ધટ મ શ ટે લબ રં વાર્‌ ર આળ 
વાયષર ગેજ. |-.. .- માટે લ'બાળ, “._ માટે લબાઈ,દીઠે, એહમ. 
નહીતો ઈંચ. એમ્પીઅર. યાર્ડ. એમ્પીઅર. યાડ 
૩૭/૨૫ ૩3.૭ ૧૦ ૩ ૭ ૧૦ ૨૬.૦૧ 
૩/૨૪ ૪.૫ ૧૦ ૪.૫ ૧૦ ૨૧.૫૦ 
૩/૨૩ ૫.૩ ૧૦ ૫.૩ ૧૦ ૧૮.૦૭ 
૧/૧૮” ૭ર [| ૧૦ ૭.જ ૧૦ ૧૩.૨૯ 
૩/૨૨ ૪.૨ ૧૦ છ.ર્‌ ૧૦ ૧૩.૨૭ 
૭/રપ૫ ૮.૬ | ૧૦ ૮.૬ ૧૦ ૧૧.૧૨ 
૩/૨૧ હ્.પ ૧૦ હ્.પ ૧૦ ૧૦.૧૬ 
૧/૧૭ | ટહ.૮ ૧૦ ૯.૮ ૧૦ €.૭૬ 
૭/૨૪ ૧૦.૪ ૧૦ ૧૦.૪ ૧૦ ૯.૧૯ 
૩/૨૦ ૧૨.૦ ૧૦ ૧૨.૦ ૧૦ ૮.૦ 
૭/ર૩ ૧૨.૪ ૧૦ ૧૨.૪ ૧૦ છ.૭૨ 
૧/૧૬ ૧૨.૯ ૧૦ ૧૨.૯ ૧૦ ૭.૪૭ 
૩/૧૯ ૧૪.૮ ૧૦ ૧૪.૮ ૧૦ ૬.૫૦ 
૧/૧૫ ૧૬.૩ ૧૦ ૧૬.૩ ૧૦ પ્‌.૯૦ 
છ/રર્‌ [| ૧.૦ ૧૦ ૧૭.૦ ૧૦ પ.દૃછ 
૧/૧૪ [ ૧૯.૦ ૧૦ ૨૦.૧ ૧૦ ૪.૭૮ 
૩/૧૮ ર્‌૦ ૧૧ ૨૧.૨ ૧૦ ૪.૫૧ 
છ/૨૧ ર૧ ૧૧ ૨૨.૧ ૧૦ ૪.૩૪ 
૭/૨૦ ર૪ ૧૨ ર૮ ૧૦ ૩,૪૩૭ | 
૭/૧૯ ન્રેહ ૧૨ ૩૪.૬ ૧૦ ર.છછ [| 
૭/૧૮ ૩૪ ૧૪ ૫૦ ૧૦ ૧,૯૭૩ 
૭/૧૭ ૪૦ ૧ણ ૬૫ ૧૦ ૧.૪૧ 
૧૯/૨૦ ૪૩ ૧૮ દહ ૧૧ ૧.૨૬ 
૭/૧૬ ૪૬ ૧૯ [| ૪૫ ૧૧ ૧.૦૮ 
૧૯/૧૯ ૪૭ _ ૧૯ ૭૬  ૧ૈ્ર્‌ ૧.૦૨ 
૭/.૦૬૮7[ ૫૦ | ૨૦ ૮૧ યર્‌ | કહૃઃ [ 
૭/1૫ ૫૩ ૨૧ ૮૬ ૧૨ [ &.૮પ૫ [ 
૧૯/૧૮ પહ ૨૩ હદ [ ૧૩” *૭૧ 


૭/૧૪ [| ૬૦ | ર૨૩ (1 હ. ૧૩ * “ઉજ 


પ&૫્#જ 
ઇલેકટ્રીક લાઇટ. ૧૧ 


કેઠો--૧. (ચાલુ). ઇલેકટ્રીક લાઈટ અને પાવર .માદેના તારમાંથી 
પસાર કરી શકાતો કરેન્ટે. 


તારની ૨ સ'ખ્યા રબર ઇત્સ્યુલેટેડ કેબલ. પેપર ઇન્સ્યુલેટેડ કેબલ. | ર્‌ઝીસ્તન્સ! 


જસ બર મમ લોલટેજમાં |_.. વોલટેજમાં | દર ૧૦૦૦ | 
વાયર ગેજ... ડંરન્ટ ૧ વોલ્ટ ધટ ની વોલ્ટ ધટ [વાર લ'બાઈ | 
નહી તો ૪”ચ. ય એ મ્પીઅર માટે લખાણ, એમ્પીઅર. ! વ જ દીઠે, એહમ | 


યાર્ડ”. 


ધલાલાદદણદ દ ણ 24 8 પધ સર ણ સણ સતા આન્‍ીટાઝકૂ., પા 0/૦૯! જ છણન#ીનજ#ઇ૦નર---૦ --સઉમથાઇ-ર૦૯-નાતાણ#ન-ઞ07મકા#&ર.#. 















_ જાજા ઇન, દણાન્યર-ણનઝઝાઝ૦ાદગ નનનાનનસાડયાનાજ, 


૧૨૭/.૧૦૧” | પહૃપ 


૧૯/૧૪ છ૦ | ર૬ ૧૧૪ ૧૫ પરે 
૭/.૦€૭” છ૪ | ર્‌છ ૧૨૦ ૧૬ "૪૭ 
૧૯/.૦૫૮/# છ૪ ન્‌ ૧ર૦ ૧૬ *૮ 
૧૯/૧૬ ૮૩ રહ ૧૩૫ ૧૭ ૪૦ 
૧૯/.૦૭૨” હ્છ ૩૧ [| ૧૫ ૧૮ ૩૧ 
૧૯/૧૪ ૧૧૩ ૩૩ ૧૮૩ ૧૯ ન્જ્પ 
૧૯/.૦૮૩7ળ | ૧૧૮ ૩૪ ૧૯૧ ૨૦ ૨૩ 
૩૭/૧૬ ૧૩૦ ૩ ૨૧૦ ર૧ ન૨૦ 
૧૯/.૦૯૨”[ ૧૩૪ ૩૪ . ર૧૯ ર૨૧ નિ 
૩૭/.૦૭૨” ૧૫૨ ૩૯ ૧૪૬ ૨૩ નર્ક 
૧૯/.૧૦૧” | ૧૫૨ ૩્હ ર૪૬ | ર૩ -૧૬ 
૩૭/૧૪ ૧૭૨ જર ર૭ઠપ ર૨૪ ૧૩ 
૩૭/,૦૮૩”7 | ૧૮૪ ૪૩ : ર૯૬ રપ નવશે 
૩૭/,.૦૯૨” ૨૧૪ ૪૭ ૩૪૩ ર્‌છ -્ન્લ્લ 
૩૭/,૧૦૪”7 | ર૪૦ ૫૦ ૩૮૫ | ર્હ .૦૪૮ 
૩૭/,૧૧૨”ળ | ૨૬૪ ૫૩ ૪૨૫ ૩૧ -૦૬૭ 
૬૧/.૦૯૨” [| ૨૮૮ પપ ૪૬૪ ૩2 *૦૬૦ 
૬૧/,૦૯૭” | ૩૧૦ ૫૮ પ૦ર્‌ૃ ૩જ૪ .૦૫૪ 
૬૧/,૦૧૦૪૦% ડડ૩ર્‌ ૬૦ ૫૪૦ ૩૫ ૦૪૪ 
૬૧/,૦૧૦૮૦ ૩પછ ૬૧ [| ૫૮૩ ૭૬ *૦૪૩ 
૬૧/.૧૧૨” | ૩૮૪ દર્‌ ૬ર૪ ૩૬ .૦૪૦ 
૬૧/,૧૧૮”# ૪૧૦ ૬૩ દદર ૩૭ *૦૩૬ 
૯૧/.૦૯૮“ | ૪૩૪ ૬જ ૭૦૦ ૩૮ *૦૩૫ 
હ«૧/.૧૦૧7[1 ૪૬૧ દપ ૭૩૮ ૩૮ ,૦૩૩ 
«€૧/.-૧૦૮”7 | ૪૮૮ દપ. ૭૭૬ ૩૯ *૦ર૨૯ 
હ૧/.૧૧૨” [| ૫૪૦ દદ ૮૫૫ ૩હ *૦ર્‌છ 
હ૧/.૧૧૮” | પહૃપ દ્છ €ં૩ર્‌ ૪૦ ૦૨૪ 

૬૭ હડ૩ર્‌ ૪૦ *બ્જ્૪ 


"૧૨ ૨ ઇલેકટ્રીક લાધ્ટટ. 


8ંનસ્ચુલેશન (11301801 01)--વીજલીના એક તાર યાને 
“કનડકટરમાંથી વીજલી બાહૅર નિકળી નદી જય તે માટે તે ઉપર 
'રબર, ગતાપરચા, દામર, સણુ, વગેરેતુ' પડ ચહેડાવવામાં આવે છે, 
'જેને ઇનસ્યુલેશન કહે છે, અને એવા તારને ઇનસ્યુલેટેડ વાયર્‌ કહે 
“છે. જયારે વીજલીનેો કરન્ટ પસાર કરનારો એવો કોઇ તાર દિવાલ, 
ચથાંબલા કે ખીજી કોઈ ચીજના સમાગમમાં આવવાને! હેય, યાતે. 
જ્યાં આદમીએ ને હાથ એવા તારને લાગવાને સ'ભવ હેય ત્યાં એવ। 
'ઇનસ્યુલેટેડ વાયર્‌ વાપરવામ આવે છે; મકાનની ખાહેર્‌ ન્યાં એવી 
કોધઈ્િઓ અડચણુ નહિ હોય ત્યાં ખુલ્લા (0થ1'0) ત્રાંબાના તાર વાપરવામાં 
આવે છે, જેએને થાંબલા અથવા દિવાલ સાથે બાંધતી વખતે 
“તાર અને તેતી વચે કાચ અથવા કડીના પ્યાલા જેવા પનસ્યુલેટરેનેો 
"ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, કારણુ કે કાચ અને કે।ડીમાંથી વીજલી 
"પસાર થઇ શકતી નથી. હાલમાં કાગળ તથા કઇ ન્નતના વનસ્પતીના 
રેસા (670)નુ' પડ ચહડાવેલા ૪ન્સ્યુલેરેડ કેબલ પણુ બનાવવામાં 
આવે છે, જેએ રબરના પડવાળા તાર કરતાં વધારે પ્કલ્ેકટ્રીક 
કરન્ટ પોતામાંથી પસાર કરી શકે છે, ( જુવો કેોડે--૧); પણુ 
તેઓને ભિનાશવાળી જગાથી દુર રાખવા જોઇએ. ભિનાશવ,ળી જગા 
માટે હમેશાં રબરનાં ઇન્સ્યુલેશનવાળા તાર પસ'દ કરવામાં આવે 
છે. ત્રાંબાના તારને પહેલ્લાં કલ્લાઇ કરી તે ઉપર પન્સ્યુલેશન ચહ- 
'ડાવવામાં આવે છે. કલ્લાઈ ચહડાવવાની મતલબ તારને કિટાઇ જતો 
અને જ'ગાલ લ!ગતો અટકાવવાની છે. કાગળનાં ઇન્સ્યુલેશનવાળા 
તારની બાહેર સીસાનુ' પડ ચહડાવેલુ' હોય છે, જેથી ભિનાશની અ- 
સર તે ઉપર્‌ થાય નહી, અને એવી જતના તારના ઉ'ધાડા રહેતા 
"છેડાને પણુ બરાબર બ'ધિઆર કરવો જેઇએ, કે જેથી તે રસ્તે ભિતાશ 
“તારના ઇન્સ્યુલેશનમાં દાખલ થાય નહી. એવા તારના છેડા બધ 
કરવા માટે ખાસ શીરટી'ગ આવે છે. રબરનાં પડવાળા તારને ૧૩૦ 
હીમત્રી અને કાગળના પડવાળા તારને ૧૭૬ ડીમ્રીથી વધારે ગરમ 
"થવા દેવા જોઇએ નહી. 


તારના સાંધા (ઝબંળધંળટ) સાદા ૪ન્સ્યુલેશન વગરના 
'ખૂર્‌ વાયરના છેડા જોડવા માટે તેએના છેડા આસરે રટે ઇચ સુધી 
-એ'ખવી સાફ કરીને તેઓના છેડા થોડા થેડા વાંકા કરવામાં આવે. 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ. *- ૧૩: 


છે, તથા બન્ને છેડા ઉપર કાણુસ વડે ફ્લેટ પાડી એક ખીન્ન ઉપર. 
મેલી ત્રાંબાના બારીક તાર વડે સક્્‌ાઇથી ખાંધી સાંધાને ચોખ્ખી 
કહ્લાઇ પાવામાં આવે છે. ઇન્સ્યુલેટેડ વાયરને। સાંધે કરવા માટે 
તેએના છેડા ઉપરથી આસરે ૩ ઇચ સુધીનુ' ઇન્સ્યુલેશનતુ' પડ. 
કહાડી નાખવામાં આવે છે. પછી તે છેડાએને તીક્ષણુ ચાઝુ વડે. 
સારીપેઠે એખવી સાક્‌ ત્રાંખુ દેખાય તેવા ચલકતા કરવામાં આવે 
છે. પછી બન્ને છેડા આસરે દોહડ ઇચ જેટલા એક ખીન્ન ઉપર 
મેલી એક છેડો એક તરક ને બીજો છેડે ખીજ તરફ અમળાવીને 
તાર ઉપર વી'ટાળવામાં અવે છે. પછી એ સાંધાને. સારીપેઠે કલ્લઈ 
પાવામાં આવે છે. કલ્લદ પાવા માટે એક લેહડાંના ડુકડામાં ખાંચો 
પાડી, તેને ગરમ કરી, ખાંચામાં તાવેલી કહ્લઇ ભરી તેમાં સાંધે 
ઇબાડવાથી સાંધે ધણી સારી રીતે કલ્લઇ પી સ'ગીન બને છે. સાંધાને. 
કલ્લઇ પાતી વખતે સાંધા ઉપર કેઇખી “તને! તેજ્નબ કે એસીડ નણી 
લગાડતાં રાજન (70811) જરર લગાડવી. સાંધાને કૅલલઇ પાવા પછી 
તે ઉપર રબરની ટેપ વીટાળીને તે ઉપર પાછી કાળાં કપડાંની ખાસ 
બનાવેલી 2૫ વીટાળવામાં આવે છે. વીજલીના તારના સાંધા :કરવામાં 
ખાસ અનુભવ અને ચાલાષીની જરૂર છે, નહિ' તો [સાંધામાં ખામી 
રહી જવાથી પાછળથી એ જગા ગરમ થદ આગ લાગવાને! સ'ભવ 
રહે છે. 
વાયરી'ગ સીસતસ (1700૪ 3381001 )--અગાઉ 
ડા૪નેમામાંથી ખે નજ્નડા તાર કાહડી તેમાંથી જૂદાં જૂદાં ખાતાએ માટેની 
શાખાએ, અને તે શાખાઓમાંથી વળી બીજી શાખાએ એમ એક 
મોટાં ઝાડની ડાંખલીએ, માકક તારનું જેડાણુ અને વેહચણી 
કરવામાં આવતી હતી, અને દરેકે દરેક જેડાણુની પાસે કોઈઇબી જગાએ 
ખૂણે ખ'ટાોળે એક એક ફ્યુઝ મૂકવામાં આવતી હતી, જેને ત્રી સીસતમ 
(17૦૦ 8781901) કહેતા હતા. આથી જે કઇ ખૂણે મૂકેલી ફેયુઝ 
પિગળી જતી તો તે શોધી કાહડવુ' ધણુ' સુશકેલ થઇ પડતુ' હતુ, 
અને વળી સળગી ઉઠે તેવા પદાથ”ની નજદીકમાં એવી ફ્યુઝ આવ- 
વાથી આગ લાગવાના જોખમ ઓછા થવાને બદલે વધતા હતા. હાલમાં 
એ જૂની રીત કાહડી નાખી નવી ડીસ્ત્રીખ્યુશન સીસતમ (તૉહ810061010 
89788010) ગ્રેમાણું તારોની વે'હયણી કરવામાં આવે છે, જેથી ડાઇનેમો 
“સેજ મેન સ્વીચ બીડ સુકી કારખાનાંમાં જેટલાં ખાતાં હેય તેટલાં 


૧૪  શજૂંકેકટ્રીક લાઇટ. 


_*“માતાંની શાખાએ તેમાંથી લઈ જવામાં આવે છે, જે દરેક શાખા માટે 
એક એક સ્વીચ અને એક એક ક્યુઝ હેય છે. દરેક ખાતાંમાં. 
તેતો જૃદો બ્રેન્ચ સ્વીચ બાડ રાખવામાં આવે છે, જે ઉપર તે ખાતાંમાં 
ગયલી જૂદી જૂદી શાખાઓની સ્વીચ અને ફ્યુઝ ગોઠવવામાં આવે છે. 


કેસી'ગ અને કફોાનડીટ (€%811૪ ૧00 €૦૩પ10)-- 
વીજલીના કેબલ કેટલેક ઠેકાણે લાકડાંના કેસી ગમાં બેસાડવામાં આવે 
જે, જે કે હાલમાં ધણી ન્નતના સ્ટીલના બનાવેલા પાઇપ જેવ। કીનડીટ 
એએ કામ માટે ધણુ વપરાય છે. એવી રીતે કેસી'ગ અથવા કૉનડીટમાં 
જખલ ખબેસાડવાથી કેબલને નુકસાન થવાને સ'ભવ રહેતો નથી અને 
કામ ધણુ' સફાઇભરેલું' થાય છે. લાકડાંના કૈસી'ગમાં ખે સુવ 
અથવા ગાળા હેય છે, તેમાં કેબલ [૪ીટ બેસે છે, અને તે ઉપર 
લાકડાંતી પાતળી પરી ઢાં»ી પીતળના સ્કુથી બ'ધ કરવામાં આવે 
છે. એ સ્જુ બન્ને કેલની બ વચ્ચે નહી પણુ બાહેરની બાજુએ 
બેસાડવા જોઇએ. દેવદાર કરતાં સાગતનુ' લાકડું વીજલી સાટે વધારે 
સારૂ નીનકનડકટર2 હેય છે. બલકે દેવદાર કરતાં સાગ ચાર ગણુ 
વધારે અસરકારક છે; માટે દેવદારને બદલે સાગલી કેસી'ગ વાપરવાં 
વધારે સારાં છે. જૂદી જૂદી સાઇઝના કેબલ માટે લાકગંનાં કેસી- 
મનાં માપ નીચે આપ્યાં છે. કૅનડીટમાં કેખલ બેસાડવાનુ કામ 
લગાડ ગુચવાડાભરેલું' અને અધડુ' છે, અને તે માટે અનુભવની 
જરૂર છે. પણુ કૈસી ગ કરતાં કૉનડીટનું કામ વધારે સાર્‌ અને 
'ભરેસો! રાખવા લાંયક બને છે, અને હવે દરેક અગત્યનાં કામ માટે 
કાનડીટ સીસતમજ પસદ કરવામાં આવે છે. કેસી'ગનો ખાસ ગેર- 
ફાયદો એ છે કે જે તાર યા તેને સાંધો કોઈ ઠેકાણે ચાલુ ગરમ થયા 
કરે તો તે ઠેકાણુ કેસી'ગનુ' લાકડુ' બે તાર વચ્ચેની જગામાં ધીમે 
ધીમે બળીને કેટલોક વખત પછી કેયલે! યાને કારખન ખની ન્નય 
છે, જે કારબનમાંથી વીજલી સારી રીતે પસાર થઇ શકતી હોવાથી 
તે ઠેકાણે શોટ સરકીટ થઇને કાઇ વેળા કેસી'ગ સળગી ઉઠી આ- 
ગ લાગે છે. તેજ ગ્રમાણે લાકડુ' ભીનાર ચુશી લઇને ધણીક વીજળી 
સધા જવા દીએ છે. 


ઇલેક્ટ્રીક લાઇટ, ૧૫ 
 કેશો--૨૦ મ કી ફેબલ માટે લાકડાના કેસી'ગ* 
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કટ આઉટ અથવા ઝ%ચુઝ (0૫૬-૦૫૬ ૦૪ 0પ8૦)-વીજલી- 
ની બતી માટે વપરાતા ત્રાંબાના જુદી જુદી ન્નડાઇના તાર પોતામાંથી 
વીજલીનોા ચોક્કસ જથ્થો પસાર કરી શકે છે. જો એક ચોક્કસ 
ન્નડાપના તારમાંથી જોઇએ તે કરતાં વધારે વીજલીને જથ્થો પસાર 
કરવામાં આવે તો તે ગરમ થઇ ન્નય છે, અને ધણીકવાર એટલે! 
બધે ગરમ થઇ નય છે કે તે પીગળી ન્નય છે, અને આસપાસ 
કાંઇ સળગી ઉઠે એવી ચીજ હેય તો તે સળગી ઉઠે છે. ત્રાંબાના 
જુદાં જુદાં નંબરના તાર સહેલાઇથી પોતામાંથી , વીજલીને! કેટલે 
જથ્થો પસાર કરી શકે છે તે કોઠા નાં ૧ માં આપ્યુ" છે. હવે 
કાઇ વેળા જેઇતા ન'બરનો તાર નાખવા છતાંબી સરકીટમાં 'કેઠે 
શોટ સરકીટ થવાથી યા ખીન્ન' કારણે।ને લીધે વીજળીને! અસાધારણુ 
જથ્થો પસાર થઇ તે તારતે ગરમ કરી આગ લગાડે છે. તેના અટકાવ 
તરીકે કટઆઉટ અથવા સેક્ટી ફ્યુઝ વપરાય છે, જે એવી વખતે 


૧૬  જુક્ેકટ્રીક લાઇટ. ર 
ર સરજીટનો તાર ગરમ થ૪ પીગળી જાય તે પહેલ્લાં પોતે પીગળી 
જ્પ્ને વીજલીને તેમાંથી પસાર થતી કાપી નાખે છે. એવા કટઆઉટ 
 ડાખનતેમાની પાસે સ્વીચ બાડ" ઉપરની દરેક લાઇન સાથે એક એકઃ 
રાખેલા હેય છે.. અગાઉ ધણે ઠેકાણે દરેક બતીએ આગળ તથા 
તારના દરેક સાંધા અને શાખા તારતા કનેકશન આગળ રાખવામાં 
આવતા હતા, પણુ હેવે નવી રીત પ્રમાણે વાયરી'ગ કરવામાં આવતુ' 
હેવાથી બધી ફ્યુઝ એક ઠેકાણે લાવી મૂકવામાં આવે છે. ધણીક વાર્‌ 
તારેતે। સાંધો બરાબર નહી કરેલે। હોવાથી તેમાંથી વીજલીને પસાર થતાં 
ઘણે! અટકાવ નડે છે જેથી સાંધો ગરમ થઇ આગ લાગે છે. માટે 
દરેક એવા સાંધા આગળ ફકટઆઉટ જરર જેઇએ. એ કટઆઉટની. 
ખનાવટ ધણી સાદી હેય છે. એમાં ધણુ'ખરૂ" કહ્લઇ અથવા સીસાંને 
તાર હેય છે, જે ગરમ થવાથી ત્રાંબા કરતાં જલ્દી પીગલી જઇ 
સરકીટ તોડી નાખે છે. જે બની શાકે તો કસ્લઇ અથવા સીસાંના 
તારને બદલે પાતળે! ત્રાંબાંતા તારનતોજ કફ્યુઝ નાખ્યો હેય તો તે 
વધારે ભરસેો! રાખવા લાયક હય છે. એ ક્યુઝ કમીમાં કમી ૧ ઇ'ચથી. 
એોાછી લબાઇનોા નહી હોવો જોઇએ. એવા કટઆઉટ હમેશાં કોડીના 
બાક્ષમાં બ'ધ રાખવામાં આવે છે, જેથી તેના સ'બ'ધમાં આવતી કઇ! 
ચીજ સળગી ઉઠે નહી, જેકે સ્વીચ બો» ઉપરના કટઆઉટ ખુલ્લા હેય. 
છે. એક જાડા તારની ફ્યુઝને બદલે કટલાક પાતળા તારે સાથે 
બાંધી બનાવેલી ફ્યુઝ વધારે પસ'દ કરવા જેગ છે. બાઇમેટલ ક્યુઝ 
(1301681) માં ત્રાંબાના તાર ઉપર સીસાંનુ' ખોલું” ચહડાવેલુ' હોય 
છે, જે સવે થી વધારે સારી ફ્યુઝ કહેવાય છે. 

કોઠા નાંઢ ૩ માં જુદી જુદી ધાતુના જુદા જુદા ન'બરના 
તાર કેટલા એમપીઅર કરન્ટ આપવાથી પીગળી ન્નય છે તે આપ્યુ' 
છે, જેમાંથી સલામત કરન્ટ માટેની ધટતી છુટ રાખીને કાઇ મુઝ 
વાયર પસ'૬ કરી લેવે।. 


પેસ્ટ્રી લાટ. રી ૧૭ 


ામ-૩, જુદી જુદી ધાતુના તારને પીગળાવી નાખવા 
માદે જોઇતા કેર્ન્ટે જિ 











સહાર તયરમેજ હૂડ રમે તર મરે | તર ફે, 
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સરફરીટ હૈ થરક્ર (ઉત્પાદ હકકે યુઝ ચાતે 
પિગળી જતે જોઇએ તે કરતાં વધારે ઇલેકટ્રીક કરન્ટને તારમાંથી 
પસાર થતો અટકાવે છે, પણુ સરકીટ બ્રેકર એક નનતની સ્વીચ છે, 
જે જયારે કરન્ટ વધી જ્ય છે, ત્યારે પોતાની મેળે ઉધડી જઇને 
તારનુ' જેડાણુ તોડી નાખે છે. ક્યુઝ કરતાં આવા સરકીટ બેકર 
જો કે કીમ્મતમાં વધારે હેય છે, તોપણુ કામ કરવામાં વધારે 
સલામત અતે ભરેસેો રાખવા લાયક હેય છે. 


ર  ફેનડલ પાવર (0ક&ઉર 700૪૦:૯)--એક કેનડલ પાવર 
એટલે ફે “ચ ડાયામેટરની અતે ર્‌ પાઉન્ડ વજનની સ્પમ* બ્હેલ 
મા કાદા નામની માછલીમાંથી નિકળતી સ્પરમેસિટિ (8]28%- 


1080611) નામની ચરખીમાંથી બનાવેલી મીનબતી ૬ર કલાકે ૧૨૦ 
ગ્રેનને હિસામે બળતાં જેટલી રોશની આપે તેટલી રેશ્ઞની. એક 
' કલ્લૅમ્પના કૈનડલ પાવર્‌ ઉપરથી તે એવી કેટલી મીનબતીની બરાબર 

રાશની આપી શકે છે તે કહેવામાં આવે છે. બીટીશ કેનડલ પાવર 
સાથ સરખાવતાં જર્મન કેનડલ પાવર *હ જેટલે! હોય છે, જેમકે 
૧૪.૪ બ*રીશ કેનડલ પાવર્‌ ૧૬ જર્મન છૈકફ્નર (ગિંઠ101) કેનડલ 
પાવર જેટલો હૈય છે. 

ટ કેનડેલ (1004 0%્ણવૅ1૦)--ઉપર વણુ*વેલી એક 
આરીશ સ્ટાન્ડ મીનબતી કોઇ ચીજથી એક »ુટતે તફાવતે જેટલી 
'રાશની [ફેકી શકે તેટલી રોશનીને ઝુટ કેનડલ કહેવામાં આવે છે. 
એ ઉપરથી જૂૃદાં જૂદાં કામો માટે તેમજ જૂદી જૂદી જગ્યાએ। માટે 
જુટલા જુટ-કેનડલ રેશતીની જરર પડૅ છે તે કહી શકાય છે જે 
નીચે આપ્યુ' છે. એની મતલબ એ છે કે જો કોઇ કામ માટે ૪ %ુટ 
%ુન્ડલ્ષ રોશની જેઇતી હેય તો તે કામથી ૧ છુટને તફાવતે ૪ કેનડલ 
પાવરની અથવા ૪ ફીટને તફાવતે ૧૬ કેન્ડલ પાવરની બતી મૂકવી. 


રહેવાના મકાન ... "૦૦ ૧ થી ૨ »ુટ-કેનડલ. 
વાંચવા લખવા માટે (ઓષ્ીસ) ..* ૩થી૪ ,, 
સિકેનિક ચોપ ક... .-- -.-૨થી૩ 
સ્ટોર રૂમ, ગોડાઉન... ૧થી૨ જ 
જીની ગ, પ્રેસ, ખ્લોર્‌મ ૧થાર ડી 
કાડી”ગ અને ડ્‌ાઇ'ગ કેમ --જ૧થી૩ ન 
રવી'ગ કેમ મોક કક --* ગ૩થી%*૪ ર 
સ્પીની'ગ, વીવીગ *૦૦ કક ૪થીપ 


જ્તશનીની વે'હૅ'ચણી (ઝહાંઇપા૦પ ૦ 1181%9-- 
અતીખોની ગોઠવણુ એવી રીતે રાખવી જોઇએ કે રોશની બધે એક 
સરખી વેહેૅ'ચાઇને પડે, અને કે[ઇ ઠેકાણુ બતી આંખની સામે આવે 
નહી. મીલે અને ફેક્ટરીએમાં ૧૬ કેનડલ પાવરની ખતીએ ૭ થી 
૮ પ્રીટ ઉ'ચાઇએ ટાંગવામાં આવે છે. ૭ ફીટની ઉ'ચાઇએ એવો 
લંમ્પ ૮૦ સ્કવૅર પ્રીટ, અને ૮ પ્રીટની ઉ'ચાઇએ ૬૦ સ્કવેર ફીટ 
જમીન ઉપર ઠીક રોશની ?ે'કી શકે છે. ૧૬ કેનડલ પાવરને લૅમ્પ 


૪ ફીટની ઉ'ચાષ્નએ ટાંગતાં ॥ જૂદી જાડી જગ્યાઓ માટે તીશ્ે ગરમાણેના 
એરીઓઆ ગણતરીમાં લેવો: ર 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ. * શટ 


એપ્સ અથવા વાંચવા લખવાના એરડા માટે...૫૦ ચોરસ ફીટ. 


ક્ષાધારણુ ફેકટરીઓ માટે..........-...૦૦.૦૦૦૦૦૦૦ ૧૦૦ ,, ,, 
સુવાના એરડા માટે.........**.૦૦૦૦૦૦૦.૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦ પક. ઝં 
વર્‌ન્ડા અને ગલીઓ માટે.............-*૦ ૦૦૦૦૦૦૦ ૨૦૦ ,, ,, 
ગોડાઉન અતે સ્ટાોસ* માટે..................--૨૫૦ ,, ,, 


કાચના ગ્લેોપબ (ઉદ્વહહ ઉ1000૩)--પારદ્શક કાચને * 
ગ્લોબ વગર ગ્લૈખબની બતી કરતાં સે'કડે પ થી ૧૦ ટકા ઓછી 
“શશની આપે છે. પાતળા મ્રાંઉન્ડ (બેહરા) ગ્લાસને ગ્લોબ ૩૦ ટકા, 
જાડા ગ્રાઉન્ડ ગ્લાસને ગ્લોબ ૫૦ ટકા, અને સફેદ દુપષ્યા ર'ગતે 
પાલ (૦081) ગ્લોબ ૫૦ થી ૬૦ ટકો એઇછી રેશની આપે છે. 


આઝકુ લેસ્પ (54૪0 -.81010 )--એ નતની વીજલીની 
ખત્તીએમાં કારખનની બનાવેલી બે લાકડીએ ના છેડા સામ સામે 
રાખી તેઓમાંથી વીજલીને પ્રવાહ પસાર કરવાથી એ બે છેડાએ! 
વચ્ચે વીજલીનુ' એક ખળતુ' આક અથવા આજુ ચાય છે. ૬રેક 
નાતના આફે લેમ્પની ખનાવટની મૂખ્ય ખુખી એ હેય છે કે પહેલ્લાં 
કારબનના છેડાઓએને એક ખીન્ન સાથે લગાડી તેઓમાંથી વીજલીને 
કરન્ટ પસાર કરતાંજ તેએ લાલચોળ ચાય કે તુરત તેએને એક 
ખીનથી થેડા દૂર કરવા, જેથી તેએ વચ્ચે કાર્બનની વેપર (૪800૫1) 
સળગી ઉડીને આક* થાય, અને પછી જેમ જેમ કાર્બન બળતા 
ન્નય તેમ તેમ તેએ એક ખીશ્નની પાસે પોતાની મેળે આવતા નનય, ' 
જે માટેનું ય'ત્ર એવા લૅંમ્પમાં ગેઠેવેલુ' હેય છે. કેટલીક નનતના 
આક લૅમ્પોમાં કારખનેો એક ખીન્નની ઉપર નીચે ઉભા ગોઠવેલા 
“હેય છે, જયારે કેટલાકેોમાં એક ખીન્નની જોડમાં આવી ૧/ રીતે 
“આડકત્રા ૧૦ થી ૨૦ ડીમીના એન્ગલે મૂકેલા હેય છે. ઉભા 
સૂક્રેલા કારબને।માં ઉપલે। કારબન નૂ. પીઝીટીવ અતે નીચલે। - નેગેટીવ 
હેય છે. ડાયરેક્ટ કરન્ટ સાથે નીચલા કાર્બન કરતાં ઉપલે। પૌઝીટીવ 
કાર્બમન બમણો ખચે છે, માટે નેગેટીવ કારબન કરતાં પીઝીટીવ 
કારબનની ન્નડાઈ (સેકશનલ એરીઆ) બમણી રાખવામાં આવે છે. 
બળતી વખતે ઉપલે। કારબન ઉ'ધા મૂકેલા પ્યાલા જેવો “” થઇ નય છે, 
જેથી રોશનીનો મોટો ભાગ એજ કારબન જમીન ઉપંર નાખે છે. વળી 
ભજે ઉપલા પૌઝીટીવ કારખનની બળતી વખતે ટેમ્પરેચર લગશગ 


૨૦  અઆજીલ્ેકટ્રીક લ્રાણ્ટ. 


૭૦૦૦ નૈ, હેય છે, જયારે નીચલા નેગેટીવની આસરે ૪૫૦૦ 3. 
હેય છે. ખળતી વખતે આક કારબનની કિનારી ઉપર દોડયા કરે 
જ, તેથી રેશની વાર'વાર ઝાંખી પડયા કરે છે. આના ઉપાય તરીકે 
કાર્બઅનની લાકડીએ બનાવતી વખતે તેએની વચ્ચે સેન્ટરમાં નરમ 
કારબનને ગર ભરવામાં આવે છે, જે વહેલો બળતો હોવાથી બળ- 
તાંનુ' આક વચ્ચોવચમાં રાખે છે. એને કાડ” કાર્બન (0૦૪૦૧ 0100010) 
કણે છે. ઔઓલટરનેટી ગ કરન્ટ સાથે બન્ને કારબનો એક સરખા બળે 
છે અને ખપે છે અને રોશની વધારે સારી રીતે પ'થરાયલી રહે છે, 
કારણુકે બન્ને કારબનેો એક સરખી ટરેમ્પરેચરે બળતા હોવાથી એક 
સરખો રોશની ફક છે. આક લેમ્પા પેરેલલ તેમજ સીરીઝ સરકી- 
ટમાં જેડ્વામાં આવે છે, પણુ સીરીઝમાં આક લેમ્પ જેડવાની 
રીત વધારે કરકેસર્ભરેલી છે. મેગેઝીન ( 01&૪871100 ) આર્ક 
લંમ્પમાં કૈટલાક કાર્બન ભરેલા હેય છે, અને એવી ગોઠવણ હેય 
છે કે એક કાર્બન બળી ગયા પછી ખીજે કાર્બન પોતાની મેળે 
તેની જગ્યા લ્યે છે. 
ક ૧૪૭ ટ હ 

આક લેૅસ્પ સીરીઝમાં (4070 1.8111]28 11 301168): 

જોડેલા હોય ત્યારે સરકીટ ઉપર ડાઇનેમોની નજદીકમાં હમેશાં એક 


 સઝમ્પીઅર મીટર હોવો જોઇએ, જેમાં એક સરખા એમ્પીઅરનો કરન્ટ 
રખાયા કરે એવી રીતે ડાઇનેમોાને રેગ્યુલેટ કરવામાં આવે છે. જેમ 


કરવા માટે જે ડાઇનતેમો સીરીઝ વાઉન્ડ હોય તો મેન સરફીટને! 
રીઝીસ્તન્સ, અને જો શન્ટ વાઉન્ડ હોય તો ષ્રીલ્ડ મેગનેટતો રીઝીસ્તન્સ 
અએ!છો વધતો કરવામાં આવે છે. 


આપઝ લેંસ્પ પેરેલલસમાં (&2:0 181028 112 78181101) 
જોડેલા હેય તો સરકીટમાં એક વોલ્ટ મીટર જરૂર હોવો જોઇએ, 
જેમાં એક સરખા વોલ્ટનેો બ્રેસર દેખાયા કરે તેવી રીતે ડાઇનેમોને 
રગ્યુલેટ કરવામાં આવે છે, જે તેની ઝડપ ઓછી કરવાથી થ૪ શકે છે. 


એપપન આડ લેરૂપ (00૦0 4570 161000) માં કાર્બનો. 
ખુલ્લી હવામાં બળતા હોવાથી તેએ ધણુ। જલ્દી બળી જાય છે અને 
ધણા ખપે છે. કાચના ગ્લેખમાં પણુ હવા આવજવ કરી શકે છે. 
એમાં ૧* થી ૨૦ કલાક પછી નવા કાર્બન નાખવા પડે છે. એવી 
«તતના લેમ્પ ૪૦૦ થી ૧૨૦૦ કેન્ડલ પાવરના આવે છે, અતે તેઓ. 


પ્રલેકટ્રીક લાધ્ ટ. * ૨૧ 


ડી. સી. કરન્ટ સાથે ફ્કત ૪૦ થી ૪૫ વોલ્ટ ઉપર દર એક કેતડલ 
"પાવર દીઠે ૧થી ૧૩ વીટ પાવર ખાય છે, અને એ. સી. કરન્ટ 
“સાથે ૩૫ વોલ્ટ ઉપર્‌ ૧૩ થી ૨ વાટ ૬૨ કેન્ડલ પાવર દીઠે પાવર ખાય 
છે. એવા લૅંમ્પ ડી. સી. કરન્ટ સાથે જમીનથી ૧૫થી૨૦ ષ્રીટની 
"ઉ'ચાઇએ, અને એ. સી. સાથે ૨૦ થી ૩૦ ફીટની ઉ'ચાઇએ 
ટાંગવામાં આવે છે. એમાં કારબનનાો ખપ દર કલાકે ૧થી ૧*૨ 
“ઇ'ચ હેય છે. 


એન્ક્લોઝડે આક લેસ્પ (8300610866 5.0 1.413012) 
માં કાચના ગ્લેબમાં હવા આવનનવ નહી કરી શકે તેવા એર્‌ ટાધ્ટટ 
ખબ'ધિઆર હોય છે, જેથી કારબન જલદી બળી જતા નથી, અને 
“એવા લૅમ્પાોમાં ૫૦ થી ૧૫૦ કલાક સુધી કાર્બન નવા નાખવા 
પડતા નથી. એ લંમ્પ ૭૦ થી ૮૦ વોલ્ટ ઉપર્‌ કામ કરતા હોવાથી 
વધારે કરક્સરભરેલા કહેવાય છે, અને ૪૦૦ થી૯૦૦ કેન્ડલ 
પાવરના બનાવવામાં આવે છે, જેએ। દર કેન્ડલ પાવર દીઠે ૧થી ૨ 
વૉટ પાવર ખાય છે. એ નનતના લૅંમ્પમાં ખે કાચના ગ્લોબ હેય છે, 
અને અ'દરના ગ્લેબ ઉપર કારબનની વેપર કન્ડૅન્સ્ડ થઇ તેનો કાચ 
ઝાંખા નહી કરે તે માટે જૂદા જૂદા સેકરેા નનત ન્નતની ગેદઠવણુ 
કરે છે. કેટલાક બ'ધ આક લૅમ્પ થોડીક મીનીટ સળગાવીને જે 
ખુજાવી નાખવામાં આવે તો તેના ગ્લેબમાં જે કારબોનીક એસીડ ગૅસ 
'(સીઓતુ) થઇ રહેલી હેય છે, તેમાં થોડીક ખાહૅરની હવા ચુશ્ચાતાં તે 
કારબોનીક આક્ષાઇડ ગેસ (સીએ) બની નનય છે (જુવા "પીલ એન્જી 
નીઅરી'ગ પાનાં ૮૧-૮૨), અને પછી પાછે તુરત લૅમ્પ સળગાવતાં એ 
ગૅસ સળગીને ફાટવાથી કાચતે ગ્લોબ જ્્‌ાટી નનય છે. આમ થતુ' અટ- 
કાવવા માટે કેટલાક મેકર એવા લૅમ્પો ઉપર રીલીફ વાલ્વ મૂકે છે. 
ખ'ધ આક* લૅંમ્પમાં કારબનનો ખપ દર કલાકે આસરે .૦૫થી .૧ 

૧'ચ જેટલે થાય છે. એક સરખા કેન્ડલ પાવર મારે એપન આર્ક 
ફરતાં બધ આક આશરે ૫૦ થી ૬૦ ટકા વધુ પાવર ખાય છે. 


ડ્લેસ આડ લેર્પ (108106 40 1.803 ?--આ 
 _ક#૪તના આફ લૅંમ્પમાં વપરાતા કારબનની બનાવટમાં ખાસ ન્નતની 
 “રસાયણી મેળવણીએ। ભેળેલી હેય છે, જેથી એમાં વપરાતા ક્રાર્બન 
_-જીમ્મતમાં ધણુ માધા હેય છે, પણુ એનીરેશની ખીજ બધી નાતની 


રરર ર5  જલેકટ્રીક લાઇટ. 


રાશનીએ કરતાં અતિશય તેજસ્વિ અને ઉત્તમ હેય છે. એ ન્નતના 
લંમ્પ મોઢા પાયા ઉપર ખુલ્લી જગામાં રેશની કરવા માટે વપરાય * 
છે. વળી કારબનની બનાવટમાં વપરાયલા જૂદા જૂદા રસાયણી પદાથ” 
મુજબ એ લૅમ્પો જૂદા જૂદા રગની રોશની આપે છે. એમાં ધણુ - 
ખરૂ' કારબનેો આવી પ૫/ રીતે સ્ુકવામાં આવે છે. એપન ક્લેમ આક 
લેમ્પ ૩૫ થી ૪૫ વાહ્ટ ઉપર અને એનકલે।ઝડ (બ'ધ) ફ્લેમ આર્ક 
લૅમ્પ ૫૦ થી ૧૦૦ વાલ્ટ ઉપર્‌ ચાલી શકે છે, અને ૬ર કૈનડલ પાવર 
દીઠ ઓપન ફલેમ માત્ર .૨ થી .૩ અને એનકલેઝડ ક્લેમ .૨ વીટ 
પાવર ખાય છે. ઓપન ફૂલેમમાં ૧૦ થી ૨૦ કલાક કારખન ચાલે 
છે, જયારે એનકલેઝડમાં ૬૦ થી ૮૦ કલાક ચાલે છે, અને એ 
જાતના લંમ્પો ૨૦૦૦ થી ૪૦૦૦ કેન્ડલ પાવર યા વધુના મળી 
રાકે છે. 


આઝ લૅસ્પની સ'ભાળ (€%7૦ 04 £10 1.)1103)- 
આક લમ્પનાં ય'ત્રમાં તેલ કદીખી નામવામાં આવતુ નથી. જૂદા 
જૃદા મેકરેના લૅમ્પ જૃદી જૂદી ન્નતના ય-'ત્રો ધરાવતા હોવાથી 
લૅમ્પને વપરાસમાં લેવા અગાઉ તેનો ધટતેો અભ્યાસ કરવો જેધદએ. 
આક લેંમ્પમાં નવા કારબખન નાખતી વખતે તેએને એમરી પેપર 
વડે કદીખી ધસીતે સાફ્‌ કરવા નહી, પણુ ફ્કત સુક્કાં નરમ લુગચાં 
વડેજ સાક્‌ કરવા. પાઝીટીવ તાર હમેશાં ઉપલા કાર્બન સાથે જેડવે; 
જો તે ભુલમાં નીચલા કારબન સાથે જેડાશે તો રેશનીનાં કિરણ્‌ા 
ઉપલી તરફ્‌ ફે'કાશે-તેમ જો જણાય તો તુર્ત કનેકશન ઉલટાવી 
નાખવાં બન્ને કારબનોની અણીઓ તદન સિધી લાઇનમાં રહેવી 
જોઇએ, અને બે અણીઓ વચ્ચેની જગા એકથી દોહેડ દોરે રહેવી 
જોઇએ. * 


ઠન્કેન્ડેસન્ટ લેંસ્પપ (-111081000800119 1.800 )-- 
એ ન્નતની વીજલીની બતીએ ધણીજ સલામત અને ભયથી નિરાળી 
હેય છે. એ ખતીના ગ્લોબ અથવા ગોળામાંથી હવા કાહડી નાખીને 
વેક્યુમ કીધેલુ' હેય છે, જે ગ્લોબ ભાંગી જતાંજ ખતી પોતાની 
મેળે ખુનનઇ નય છે, કારણુકે એ ખતી મહેલા તારતુ' ચુછળુ" 
વંકઝયુમમાંજ સળગીને સફેદ તેજસ્વી થાય છે, અને હવાના સખ'ધમાં ' 
આવતાંજ તે બળી જય છે. એ ગ્લોબમાંથી ધણીજ સ'ભાળથી ખધી - 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ. : ર૩. 


હવા કાહેડી નાખી જેટલુ બને તેટલુ' સ'પૂણુ વેક્યુમ કરવામાં આવે 
છે. એ ગ્લોબ માહેલાં તારનાં ચુ'છળાંને પ્રીલામેન્ટ ( 1110036131 ) કહે 
છે. એ લૅમ્પો ૮ થી ૨૦૦૦ કેન્ડલ પાવર સુધીના ખનાવવામાં આવે 
છે, પણુ મીલે અને કારખાનાઓમાં ૧૬ કેન્ડલ પાવરના લૅંમ્પો 
વાપરવાતુ' સાધારણુ થઇ પડયુ' છે. ૧૦૦ વોલ્ટનેો એક લૅમ્પ જે ૧૬% 
કેન્ડલ પાવરને! હેય તો તે ૧૦૨ વોલ્ટ ઉપર બળતાં ૧૮ કૈન્ડલ પાવર 
આશે છે. આથી માલમ પડશે કે ૨ ટકા વોલ્ટેજ વધારવાથી લૅમ્પને 
કેન્ડલ પાવર ૧૨ ટકા વધે છે, પણુ લંમ્પની જ'દગી તેથી લગભગ 
પ૦ ટકા હુકી થાય છે. 


કારબન રરીલામેન્ટ લૅસ્પ (0807000 11101100106 
1.810) )--આ ન્નતના લમ્પો હવે ધણી જૂની ઢપના કહેવાય છે, 
કારણુકે એ લેમ્પ નવી ઢપના સેટલ ષ્રીલામેન્ટ લેંમ્પ કરતાં ધણે।ા 
વધારે પાવર ખાય છે. એમાં સળગતા ગુછળાંનેા તાર રૂના સુતરને 
ચોકસ નતની રસાયણી મેળવણીએ સાથે ભેળીને તૈયાર કરવામાં 
આવે છે, જેથી કારબનને। તાર બની ન્નય છે, જેમાંથી પવેકટ્રીક કરન્ટ 
પસાર્‌ કરતાંજ તે લાલચોળ થઇ રોશની આપે છે. એ કારબનના 
તારને આવી ૮૭ રીતે વાળીને તેના ખે છેડા પ્લેટીનમ નામની સખ્ત 
ધાતુના બે તાર સાથે જેડી તે પ્લેટીનમના તારના છેડાએ કાચના 
ગ્લોબમાં જડી લેવામાં આવે છે. પ્લેટીનમના તાર ગ્લે।!બમાં જડી 
લેવાની મતલખ એ છે કે પ્લેટીનમ ધાતુ કાચ જેટલીજ ગરમીથી 
એક્ષપાન્ડ થાય છે, માટે જે કરેઇ ખીજ ધાતુ વાપરવામાં આવે અને 
તે કાચ કરતાં વધારે એક્ષપાન્ડ થાય તો કાચનો ગ્લોબ ભાંગી નાખે, 
અથવા ઓછી એક્ષપાન્ડ થાય તો તાર ગ્લેોબમાં ઢીલા પડી જઇ 
બાહેરતી હવા ગ્લોબમાં દાખલ ફરી ગ્લેબની અ'દરતુ' વેંકયુમ બિગાડી 
નાખે. એ ન્નતનેો। લૅમ્પ ૮૦૦ થી ૧૦૦૦ કલાક સુધી ચાલે છે, અને 
જેમ જેમ જુનો થતો ન્નય છે તેમ તેમ ઝાંખો થતો નનય છે, અને 
તેતો કેન્ડલ પાવર એછે થતો જય છે. એ ન્નતના લેમ્પ ૮ થી ૩૦૦ 
ક્રેન્ડલ પાવર સુધીના અતે રપ થી ૩૦૦ વૉલ્ટ સુધીના મળી શકે છે, 
અને દર એક કેન્ડલ પાવર દીઠે ૩ર થી ૪ વૉટ પાવર ખાય છે. 


 શઔસેટ્લ ર્‌ીલાસેન્ટ લેંસ્પ (પતાકા [1180006106 1.100)- 
એ જતના લૅમ્પાોમાં કારખનના તારના ગુ'છળાંને બદલે તન્ગસ્તેન . 


ર૪ ઇલેકટ્રૉક લાઇટ. 


(1001૪81610), ટૅન્ટેલમ (01501301) વગેરે નવીન ધાતુઓના 
તારનાં બનાવેલાં ચુ'૭ળાં વપરાય છે. એ ધાતુએને ઇલેકટ્રીક રીઝી- 
સ્તન્સ ધણ્‌।જ એછે હવાથી કારબનના તાર કરતાં એ ધાતુના તારે 
વધારે પાતળા બનાવવા પડે છે અને તેઓની લખાઇ પણુ વધારે 
રાખવી પડે છે, જેથી એનાં ગુ'છળાંને આવી રીતે પ 1/3/ ઝુમખા 
રૂપી બનાવી તેએને ધણે ઠૈકાણે ટેકાવવામાં આવે છે, કે!રણુકે તેમ 
જે નહી કરવાસાં આવે તો તે ધણા નાજુક હોવાથી ચાલુમા ધુજને 
ભાંગી ન્નય છે. તન્ગસ્તેનના ખે'ચેલા (વૈ”871) તારના સારા સેકરના 
લેંમ્પ ર૨૦ થી ૧૦૦૦ કેન્ડલ પાવરના અને ૨૦૦૦ કલાક ચાલે તેવા 
મળી શકે છે, જેએ કેન્ડલ પાવર દીઠે .૮ થી ૧.૪ વોટ પાવર ખાય 
છે, ધણા! વધારે કેન્ડલ પાવરના તન્ગસ્તન ડૂન વાયર લેમ્પ દર્‌ 
કેન્ડલ પાવર દીઠે *૬ વૉટ પાવર ખાય છે, જેએ “અરધા વીટના 
લેમ્પ” (1811-%81 181002) કહેવાય છે. 


નન સ્ટ લેંસ્પ ( ૫૦017080 1,811100 )---એ ન્નતતે। લૅમ્પ 
પણુ પન્કેનડેસન્ટ લૅમ્પોના વગમાં ગણુવામાં આવે છે, પણુ એના 
ગ્લેખમાં વેક્યુમ હોતુ' નથી. એમાં એક ન્નતની રસાયણી મેળવણીને। 
તાર આસરે જુદ ઈચ જડે અને વોલ્ટેજના પ્રમાણુમાં અરધાથી 
એક ઇચ જેટલી લ'બાપ્ને! હેય છે, જે ગરમ થઇ સફેદ ઇનન્‍્કેનડેસન્ટ 
રોશની આપે છે જેતે ગ્લેઅર (૪1૦0૪૦૪) કહે છે, અને તેને ગરમ 
કરવા માટે પ્લેટીનમના તારને! એક ક્રોડી (૪0૦#0૦ંક્ં1) ના તાર 
ઉપર વિ'ટાલેલે! હીટી'ગ કઇ -. 110861૪ ૦011) હોય છે, એ 
લૅમ્પની ચાવી દખાવતાં તે એકદમ સળગતો નથી પણુ ગ્લેોઅરને 
અર્‌ાબર ગરમ કરતાં અરધીથી એક મીનીટ લાગે છે, જે પછીજ 
લંમ્પ તેજસ્વી થાય છે. એ ન્નતના લમ્પ ૫૦ થી ૨૫૦ વેલ્ટના, 
અને ૫૦ થી ૬૦૦ કેન્ડલ પાવરના મળી શકે છે, જે દર એક 
જક્ેન્ડલ પાવર દીઠ ૧% વાટ પાવર ખાય છે. એ લૅંમ્પની જી'દગી 
આશરે ૪૦૦ થી ૮૦૦ કલાકની હૈય છે, અને જેમ જેમ જૂતા થતો 
જય છે, તેમ તેમ એ. ધણુ ઝાંખો બળે છે, જે વખતે એમાંતે 
 ગ્ેઅર કાહડીને બદલી શકાય છે. એ લૅમ્પના પૌઝીટીવ ન-તાર 
સાથેજ સરકીટતો પોઝીટીવ તાર રે જોડવો જોઇએ, નહી તો કૅમ્પ * 
સળગતો નથી. ર 


અલૈકટ્રીક લાઇટ, રપ 


લેપ્હચુ'બક (0/5૪161)--વીજલીને લે।હચુ'બક સાથે ધણે। 
અતલગનેો સ'બ'ધ છે. લેહચુ'બક અથવ। મેગનેતના ખે છેડા માહેલા 
એકને નીથ પોલ (10૪1 [0010) અથવા ઉત્તર ધ્રુવ, અતે ખીન્નને 
સાઉઠ પોલ (3૦૪1) [૩૦10) અથવા દક્ષીણુ ધ્રુવ કહે છે. મેગનેતના 
એ બન્ને છેડામાંથી લેહચુ'બકીક પ્રવાહ ચાલુ નિકળ્યા કરે છે. એ 
સેોહચુ'બકીક પ્રવાહ નોથ' પોલ માહેધી નિકળીને સીધી લાઇનેના 
રૂપમાં સાઉઠે પોલમાં જતે ધારવામાં આવે છે. લોહચુ'બકની નજ- 
દીકમાં એ પ્રવાહની લાઇનો ધટ યાને પાસે પાસે હોય છે, અને 
તેનેથી દુર એ લાધ્નતો એછી થતી જય છે. જેમ જેમ એ લાઇનો 
ધટ હેય તેમ લેહચુ“મઝીક પ્રવાહ વધુ જોરાવર હેય છે, એટલે કે 
એક મેગનેતની છેક નજદીકમાં તેનુ' મેગનેતીઝમ વધારે હોય છે. 
લેહચુ'બકીક ગુણુ ફકત લે।ખ'ડમાં અને તેને લગતી ધાતુએ માંજ 
હેય છે; એટલે એક મેગનેટ લેઃખ'ડના, ખીડના કે સ્ટીલના ટુકડાને 
પોતાની તરફ ખે'ચી શકે છે, પણુ એ સીવાય ખીજી ધાતુને ખે'ચતે 
નથી. પણુ કઇખી ધાતુના એક તારમાંથી જયારે વીજલીક પ્રવાહ 
પસાર કરવામાં આવે છે યારે તે તારમાં લેહચુ'બકીક ગુણુ પ્રગટ 
થાય છે, અને તે લેખ ડને કે મેગનેતને પોતાની તરફ ખેચે છે. 
લે'ખ'ડમાં કુદરતીજ મેગનેટીઝમ થે।ડું'ક ભરેલુ' હોય છે. 


રુ લેક્ટ્‌પ સેગનેટ (10106170 8&1101)--એજ પ્રમાણે 
જયારે એક લેખ'ડના સળિઆ ' બારની આસપાસ તાર વી'ટાળીને 
તે તારમાંથી વીજલીને પ્રવાહ પસાર કરવામાં આવે, ત્યારે તે સળેિઓ 
યા બાર્‌ ધણુ! જોરાવર પ્ક્ષેકટ્રો મેગનેત (૦૦06110 108૪810061) બની 
જય છે. અને ફકત ખાલી :તારનુ'જ સ્પ્રી ગની માફક ગુ'ચળુ' વાળીને 
તેમાંથી પ્રલ્લેકટ્રીક કરન્ટ પસાર કરતાં તેમાં જેટલો લેહચુ'બકીક ગુણુ 
'*્રગટ થાય છે, તે ફરતાં લગભગ ૨૦૦૦ ગણુ્‌' વધારે જોરાવર મેગ- 
નેૅતીઝમ તેજ ગુછળાંની વચમાં લે'ખખ'ડતેો એક સળિએ। મુકવાથી 
-્રગટ થાય છે. લોખ'ડની આ ખાસિયતનેો લાભ વીજલી ઉત્તપન 
કરવાનાં મશીન ડાઇનેમો બનાવવામાં ખાસ લેવામાં આવે છે; બલકે 
, ડાઇનેમો મશીનની બનાવટતે મુખ્ય પાયો એનીજ ઉપર રચાયલે 
જે. જો લેખ'ડના એક ટુકડા યા બારમાં વીજલીની મદદથી યા 
ખન સેગતેત વડે એક વખત મેગતેતીઝમ દાખલ કરવામાં આવે 


ર્૬ઃ  આઝીલેકટ્રોક લાણટ., 


તો તે મેગનેતીઝમ તેમાં વરસે! સુધી કાયમ રણે છે, અને તેને તેં 
ખારમાંથી તદન કાહડી નાખવાતુ' કોમ લગાર સુશકેલ છે. બલકે: 
એવુ' કહેવામાં આવે છે કે સૈહેજસાજ મેગનેતીઝમ તેમાં નથુકનુ' 
રહી નજય છે. એ સેગતેતીઝમ લેખ'ડના તે બારમાં કેટલુ' અને 
કેટલો વખત ટકી રહૈ છે તે લેોખ'ડની નનત ઉપર આધાર રાખે. 
છે. સારી રીતે નરમ ઝીધેલુ' યાને એનીલ (8103100841) ઝીધેલાં ર્‌ટ 
આયન*માં મેગનેતીઝમ ઘણુ' થાડ રહી રકે છે. પણુ જે રટ 
આયન*માં કારબનનેો ભાગ વધુ હોય યાને સખત હૈય, અથવા 
હથોડા વડે ખુબ ધડૅલુ' યા દખાવેલુ' હેય, તેમજ સ્ટીલ અને કાસ્ટ 
આયન*માં એ મેગનેતીઝમ ઘણુ રહૈ છે, અને ઘણે! લાંબા વખત 
ટકી રહે છે. જયારે પલેકટ્રા મેગનેટ આવા /] આકારને હૈય છે. 
ત્યારે તે હોસ શુ (110780 8110૦) મેગનેટ કહૅવાય છે, પણુ જયારે 
એક રીંગની અ'દર કેટલાક બાર જડી લઇ તે ઉપર તારનાં ગુ'૭ળાં 
વિ'ટાળીને ઇલેકર્રી મેગનેટ બનાવેલે! હેય ત્યારે તે મલતી પોલર 
(10૫0 ૪ ૦181* ) મેગનેટ કહેવાય છે. હાલમાં ધણ્‌ાખરા ડાધનેમા 
અને મોટરો! મલતી પોલર જાતના હોય છે. 


ડાઇનેસો સશીન (170%100)--ન્‍્યારે એક મેગનેતને 
] ના આકારમાં વાળીને તેના બે છેડા એક બાન્નની સામે લાવવામાં 
આવે છે, ત્યારે તેના નીથ" પોલમાંથી લોહચુ'બકીક પ્રવાહ સીધી 
લીટીઓમાં નીકલીને સાઉથ પોલમાં જતો ધારવામાં આવે છે. લેોહ- 
ચુ'બઝીક પ્રવાહની એ સીધી લીટીઓ કાપતાં જો એક કન્ડકટર 
અથવા ધાતુને! સળિયો ફરતો રહે તે! તે કન્ડક્ટરમાં વીજલી પેદા 
ચાય છે. આ ઉપરથી ડાઇનેમાો મશીન બનાવવામાં આવે છે. મેગનેતના 
બન્ને છેડાની વચ્ચેની એ જગા કે જેમાંથી લેહચુ'બકીક પ્રવાહ 
પસાર થાય છે તે જગાને મેગનેતીક '[ીલ્ડ (1088100610 બં) ડહે 
છે. સાદાં ડાઇનેસે મશીનમાં મેગનેતના બન્ને છેડા ઉભા રાખી તેઓ 
વચ્ચે એવુ' મેગનેતીક ફીલ્ડ બનાવવામાં આવે છે, અને તે ષ્રીલ્ડમાં 
એક શાફટી'ગ ઉપર ખાંધેલા ત્રાંબાના કન્ડકટરે। ફરે છે તેથી એ. 
ફીલ્ડ માંહેલી લોહચુ'બકીક પ્રવાહની અણુદીઠ લાઇનને! કપાતાં તે. 
કન્ડકટરામાં વીજલી પેદા થાય છે. કન્ડકટરેમાં પેદા થયલી. * 
વીજલી શ્ઞાફેટી'ગમાં નહી ચાલી નનય તે માટે કન્ડકટરે અને. 


પલેકટ્રીક લાણટ. * ૨છ 


શાફેટી'ગ વચ્ચે રઅર યા વલકેૈનાઇટ યા અબરખ જેવી નોન કન્ડક- 
ટી'ગ ચીજના ખુ્રુશ ( 9પ813 ) સુકવામાં આવે છે, તથા કન્ડકટરે!' 
ઉપર્‌ રબરનુ' પડ કરી તેએને પણુ એક ખીન્નથી જૂદા રાખવામાં 
આવે છે. મેગતેતીક પ્રીલ્ડમાં ફરતા કન્ડકટરેોના એ જથ્થાને 
આર્સેચર્‌ (800081૫07૦ ) કહે છે. આરમેચરમાંથી એ ત્રાંબાના 
કન્ડકટર્‌ે।ના છેડા એક તરક લાવી તેજ શાકફ્ટી'ગ ઉપર એક ચોકસ 
જાતની કલેમ્પમાં સીકરડી રાખેલા હોય છે, જેતે કેમ્યુતેટર' 
( 60100001401 ) કહૈ છે. કૅમ્યુતેટરમાં કન્ડકટરતા છેડાઓને 
એક ખીજથી અલગ રાખવા માટે વચ્ચે વચ્ચે અબરખની પરીઓ 
મૂકેલી હેય છે, પણુ ઉપરતી બાજુએ એ છેડાઓ ઉ'ધાડા 
રાખીને કીમ્યુતેટરને લૈધમાં ટન” કરી અચ્છી રીતે પાલીશા કરવામાં 
આવે છે. આરમેચરમાં ઉત્પન્ન થયલી વીજલી કોમ્યુતેટરમાં આવે 
છે, અને એ કોમ્યુતેટરમાંથી વીજલી બહાર કાહડવા માટે તેતી ઉપર 
અને નીચે ખે ત્રાંબાની પટીએ કે કારબનના ટુકંડાએ લાગેલા રાખ- 
વામાં આવે છે, જેએને ભ્રશ (07૫811) કહે છે. જ્યારે આર્મૈચરની 
સાથે કૉમ્યુતેટર ફેરે છે, ત્યારે એ બશે। તે કૉમ્યુતેટરનતી ડાયાસૈટરની 
લાઇનમાં નીચે અતે ઉપર કૉમ્યુતેટર ઉપર ઘણી સક્‌ા બેરી'ગમાં 
લાગુ રાખવામાં આવે છે, અને એ બશે! સાથે બાંધેલા તારોમાં એક 
બશમાંથી પાઝીટીવ (ન-) અને ખીજમાંથી નેગેટીવ (- ) વીજલી 
નીકળે છે. 

એક. સી. અને ડો, સી. ડાઇનેસે। (&. €. % 12. €. 
૪80128000)--ડાઇનેમો મશીનમાંથી બે નનતના પ્રક્ષેકટ્રીક કરન્ટ 
મેળવી શકાય છે, જેતા આધાર આરસેચરમાં કરેલી કન્ડકટરેની 
ગોાઠવણુ ઉપર હોય છે. એ. સી. અથવા આલટરનેટીગ કરન્ટ 


(દ્0૦1૦08 11૪ ૦૫૩૦૦01) ના મશીનમાં આરમેચર માહેલા કન્ડ- 
કટરે।ની ગોઠુવણુ એવી રીતે રાખેલી હોય છે કે તેઓમાં એક રેવો- 
લ્યુશનમાં એક વખતે એક તરફ અને ખીજ વખતે ખીજી તરફે 
ઇલેકટ્રીક કરન્ટ વહે છે; જ્યારે ડી. સી. અથવા ડાયરેકટ કરન્ટ 
(તૉ1₹૦૦૪ ૦૫૩”"૦116) નાં મશીનમાં પ્લેકટ્રીક કરન્ટ હમેશા એકજ 
તરફ વહે એવી રીતે આરમેચરમાં કન્ડકટરેની સોઠવણુ કીધેલી 
હેય છે. ઓલટરનેટીગ કરન્ટના ડાપ્નનેમામાં કૉમ્યુતેટર હોતુ નથી, 
પણુ તેને બદલે બે અથવા વધુ રીગોા હેય છે, જેએને સ્લીપ રીંગ 
(811) જી કહે છે, અને જેએમાંથી તાર જોડીને સરકીટમાં લઈ 
જવામાં આવે છે. ક 


૧૮ ૪લેકટ્રીક લાળ્ટ, 


ડાઇનેસોના રીલ્ડે સેગનેત (3પલાવે 1480૦૪) માં 
આગમજથી થેડું' મેગતેતીઝમ ભરેલુ' તો હેય છે, પણુ ચાલુમા 
તેને વધુ તેજ રાખવા માટે તેમજ તે માહેલુ' મેગનેતીઝમ ટકાવી 
રાખવા માટે એક બશ્માંથી નિકળતા તારતે એ મેગતેતની આસપાસ 
થોડા આંટા વીટાળીને પછી આગળ લઇ જવામાં આવે છે, જેથી તે 
ઇલેકર્રા મેગનતેત બતી નય છે, એવી નનતના ડાઇનેમોને સેલ્ફ-એક્ષા૪ટેડ 
(8ર્બા-૦%૦૪૯વં) ડાઇતેમો કહે છે. કેદ વાર્‌ મોટા ડાઇનેમોમાં ફીલ્ડ 
મેગનેટને તેજ બનાવવા માટે એક જુદો નાને! ડાપ્તેસ। વાપરવામાં 
આવે છે. એવા ડાઇનેમોને “સેપરેત્લી એક્ષાઇટેડ” (8૦[081'81013 
૦%016 વં) ડાઇનેમો કહે છે. જે ડાધનેમોમાં ખે પોલ હોય તેને બા૪- 
પોલર (091-0012) ડાઇનેમા કહે છે, અને જેમાં ચાર યા વધુ પોલ 
હય તેને મલતી પોલર (ળ0પ1પ-[00167) ડાપ્તતેમાો કહે છે. 

ડાઇનેસે! ત્રણુ જાતના આવે છે. સીરીઝ વાઉન્ડ, શન્ત 
વાઉન્ડ, અને કમ્પાઉન્ડ વાઉન્ડ. 


સીરીઝ વાઉન્ડે ડાઇનેસે। ( 301108-170પ॥0ં 1071161000 ) 
| "ચિત્ર નાં ૩ માં બતાવ્યો છે. એમાં બરશમાંથી વિકલેલે! નડે! તાર 
અથવા સીરીઝ વાયર ફ્રીલ્ડ મેગનેટ ઉપર્‌ થોડા આંટા વી'ટાળ્યા પછી 
ખહાર કાહડવામાં આવે છે, જ્યારે બીન્ન' બશને। તાર પાધરે।જ લઇ 
જવામાં આવે છે. આથી ઉત્પન્ન થયલે! વીજલીને બધો પ્રવાહ 
(કરન્ટ) શીલ્ડ મેગતેટતી આસપાસ ચકરાવો લધ્તે પછી આગળ 


વધે છે. આથી મેગનતેત ધણે। તેજ બની 
જાય છે. એવા સીરીઝ વાઉન્ડ ડાઈનેસોા 
વીજલીની ખતીના કામમાં ઝાઝા વપરાતા 
નથી (શિવાય ક ક્કત આર્ક લેમ્પ 
માટે), કારણુકે એમાં જયારે સરજીટ 
તદન સ'પુણું બ'ધ થયલે હેય ત્યારેજ 
|! | ડાઇનેમોના મેગનેટમાં વીજલી આવે છે; 
ર તેમજ એના વૌલટેજમાં ફર્ક પડયા કરે 
.” છે, કારણકે સરકીટમાં જેટલા એમપીઅર 
કરન્ટ એછે! વધતો થયા કરે તેના પ્રમા- 
1 ણુમાં એના વોલટેજમાંબી વધધટ થયા 
કર્‌ છે. એ ડાઇનેમામાંથી નીકળતી વીજલી 
બધી એના ફોલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ ચફન- 





હક, -..-25.2*..“....-.- “: 
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ચિત્ર નાં૦ ૩? 
સીરીઝ ડાઈનેમે।, રાવો લીધા પછીજ આગળ વધતી હોવાથી 


એમ ખતે છે. 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ. રહ 


શન્ટ વાઉન્ડે ડાઈ નેસે (3ઊ0101ઇ-૦૫૧વૅ 10291081100) 
ચિત્ર નાં* ૪ માં બતાવ્યો છે. એમાં ખશ્ષમાંથી નીકળતા સરકીટ 
વાયર ષ્રીહ્ડ મેગનેટતી આસપાસ લપેટવામાં આવતા નથી, પણુ એક 
ખ્રશમાંથી એક પાતળા શાખા તાર જેને શન્ટ વાયર કહેૅ છે તે 
કહાડી ફીલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ વી'ટાળીને બીન બરશમાં જેડી 
નાખવામાં આવે છે, જેથી એ ષીલ્ડ મેગનેટને તેજ કરવા માટેનો 
એક તદન અલાહેદો સરકઝીટ ખને છે, અને મેન સરકીટ વાયરમાં 
ઓ વીજળી જતી હેય યા નહી હેય તોપણુ 
1 શણ ડાઇનેમોાને મેગને; ટ તેજ રણૅ છે. એ 
1-0 “ઝક તાળ) શન્ટ વાયર માહૅલોા કરન્ટ ધણા મોટી 

ર સાઇઝના ડાઇનેમોમાં પણુ ૧૦-૧૨ 

ન એમપીઅરથી વધુ હોતો નથી. એ શન્ટ 

વ વાઉન્ડ મશીનમાં એ ખુખી હેય છે કે 

કવ -?-ડઝ ચાલુમાં જયારે બહારનો સરકીટ ખુલ્લે 

શિ ર 1) હોય (યાને ખતીઓ બ'ધ હોય » ત્યારે 

એના શન્ટ સરકીટમાંજ કરન્ટ ફરતે 
રહે છે, તેથી ડાઇનેમાનો મેગનેટ ઘણે 


! તેજ રહે છે; પણુ જેવો બાહેરને! સરઝીટ 
ખ્‌'ધ કરવામાં આવે યાને તેમાં વીજલીને। 
મ્વાહ ચાલુ કરવામાં આવે તેવોજ એના 


શન્ટ સરક૪»ીટ માહે જતો કરન્ટ એછે 
થતો જય છે, અને નેમ જેમ બાણેૅરના સરકીટ મારફતે વધુને વધુ 
વીજલીનો ઉપયોગ કરવામાં આવે તેમ તેમ એના શન્ટ સરજઝીટમાં 
જતો કરન્ટ નખળો પડતો જતો હોવાથી અને ડાઈનેમોની ઝડપ 
એકજ સરખી રહેવાથી ડાઇનેમોના વોલટેજ ધટતા ન્નય છે, અને 
આખરે ધટી ધટીને ૦ થળ જય છે, જે વખતે ડાપ્નનેમામાં કશી 
વીજલી પેદા થતી નથી. એટલા માટે એ જાતના શન્ટ ડાઇનેમો 
વીજલીની બતી માટેના ઉપયોગમાં ઝાઝા આવતા નથી, પણુ જયાં 
કરન્ટનો ચોક્સ વધુમાં વધુ જથ્થો એકો વારે જોઇતો હોય ત્યાં 
એવા ડાઇનેસો વપરાય છે; જેમકે વીજલી ભંરી રાખવાના એક્યુમ્યુ- 
લેટર (૧0001001860) માં વીજલી ભરવા માટે, અથવા ગીલીટ 
ચહડાવવાના કામ માટે, અથવા સોટરની મદદથી મશીનરી ચલાવવા 
માટે એ ડાપ્તનેમો વપરાય છે. 





ચિત્ર ના૦ ૪ 
રાન્ટ ડાઇનેમે. 


૩૦ ઇલેકટ્રીક લાઇટ. 


સીરીઝ અને શન્ટ ડાઇનેસો। વચ્ચે સરખાસણી 
જ્ુ'કમાં આ રીતે થઇ શકેઃ-- 


સીરીઝ ડાઈનેસેો। સાથે જે બતીએ। લગાડી હાય 
તો જેટલા એમપીઅરને ડાઇનેમો હેય તેટલા એમપીઅર ખધા ખાઇ 
શકે તેટલી બતીએ નાખવી પડે. હવે જો તેમાંની થોડીક ખતીઓ 
ખુજ્નવી નાખવામાં અથવા સ્વીચ આક્‌ (811013 ૦4) કરવામાં આવે 
તો સરકીટમાં કરન્ટ એછે! જાય, અને સરકીટનાજ તાર એ ડાપનેમોના 
છ્ીલ્ડ મેગનેટને તેજ રાખવા વપરાતા હોવાથી ષ્રીહ્ડ મેગતેટ નબળા પડી 
“તય યાને ડાઇનેમોના વોલ્ટેજ ધટી જ્ય, જેથી બતીઓ ઝાંખી બળે. 


શન્ટ ડાઇનેસેો! સાથે બતીસએ॥ લગાડી હોય તોપણ 
“જેટલા કરન્ટનો ડાઇનેમો બનાવેલો હેય તેટલાજ કરન્ટ ખાય 
તેટલી બતીઓ તે ઉપર રાખવી જોઇએ. જે થોડી બતીએ ખુજાવી 
નાખવામાં આવે અને ડાધનેસોતી ચાલ એકજ સરખી રહે તે! શન્ટ 
સરઝીટમાં જતો કરન્ટ વધી જવાથી ડાપ્નેમોના 'ીલ્ડ મેગનેટ વધુ 
તેજ ખની નય, તેથી તેના વોલટેજ ધણા વધી ન્નય, અને બતીઓ 
ધ્રણીજ તેજ બળે યાતો તદન બળી નનય, યા તાર પીગળી ન્નય. 
ઢુ'કમાં સીરીઝ ડાઇનેમો કરતાં શન્ટ ડાઇનેમો તદન ઉલટીજ રીતે 
વરતે છે. 


કુસ્પાઉન્ડે વાઉન્ડે ડાઈનેસે। (0010]00૫॥ત-૪૦૫૫લે 
107138100)-પલેકટ્રીક લેમ્પ, મોટર વગેરે વીજલીના ચોક્સ પ્રેસરે 
“લાલટેજ) કામ કરી શકે તેવી રીતે બનાવેલા હેય છે, માટે તેઓને 
ચાલુ રાખવા માટે ડાઇનેસોમાં ચોકસજ પ્રેસર એક સરખો ર્‌!ખવેો 
જોઇએ, કે જેમાં ઝાઝી વધધટ થાય નહી. સરકીટ માંહેલા થોડાક 
લેમ્પ કે મોટર બ'ધ કરવામાં આવે તોપણુ ડાઇનેમાોના વેોહ્ટ ધટે 
જઉ વધે નહિ તેવી રીતે ડાઇતેમો ચાલવેો જેઇએ, કે જે કામ માટે 
ઉપર કહેલા સીરીઝ કે ફ્ઞન્ટ વાઉન્ડ ડાપ્નેમો અનુકુળ નથી. એ 
સાટે કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેસો બનાવવામાં આવે છે, જેની રચના ચિત્ર નાં૦ પ 
માં બતાવી છે. એમાં સીરીઝ અને શન્ટ બન્તે સરજઝીરો છે. એક 
ખશમાંથી નડે! તાર લઇ ડાઇતનેમોના ફીલ્ડ મેગનેટની આસપાસ ફકત 
શોડા આંટા વીટાળીને બહાર લઈ જવામાં આવે છે, જેને સીરીઝ સરકીટ 
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કહે છે; અતે ખીન્ન' ખશને। તાર પાધરેાજ બાહેર બતીએ તરફ લઇ 
જવામાં આવે છે. પણુ શન્ટ સરજીટનેા પાતળા તાર એક બશમાંથી 
કાઉડી ષીલ્ડ મૈગનેટ ઉપર્‌ ધણા આંટા વીટાળીને તેજ તાર બીન્ન' બશ 
સાથે : અથવા ખીન્ન' ખશમાંથી નિકળતા કન્ડકટર સાથે જોડી નાખવામાં 
ઘા * આવે છે. એવા ડાપનેમોમાં ન્યારૅ 
ન દ બતીઓ બ'ધ હોય અને ડાઇનેમો ખાલી 
ઇં] -ક ચાલતો! હોય ત્યારે શન્ટ સરઝીટને। ફરતો 
નન- ના કરન્ટ તેના [શીલ્ડ મેગનેટને પુરતો! તેજ 
રાખશે અને વેલ્ટેજ પુરા રહેશે, કે 
જેમ રાખવા માટે એ શ્વન્ટ સરકીટ ખાસ 
ડીઝાઇન ક૪ીધેલે! હેય છે. પરતુ જ્યારે 
ડાઇનેમા ઉપર લેડ વધશે યાને બધી 
ખતીઓ ચાલુ કરવામાં આવરે ત્યારે શન્ટ 
સરજીટમાં જતો કરન્ટ ધરી જરે, પણુ 
|. ક તેજ વખતે સીરીઝ સરજીટમાં જતો 
ન “કરન્ટ વધવાથી ડાઈનેમોના વાટ્ટેજમાં 
વધઘટ થશે નહી, કારણુ કૈ સીરીઝ સરકીટ 
પણુ ષીલ્ડ મેગનેટની આસપાસ થોડે! 
“વીટાળેલે! હૈય છે. જો લેડ વધવાથી ડાઇતેમોની ચાલ ધીમી પડી 
ન્તય તો અલબતાં તેના વોલ્ટેજ ધટી જશે, પણુ જેટલાં રેવાલ્યુશન 
મારે એક કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમાો બનાવેલો હેય તેટલાંજ રેવાલ્યુશને તે 
ચાલ્યા કરે તે ઓછા વધતા લેાડથી તેના વોલટેજમાં વધધટ થવી 
નણી જોઇએ. 


સીરીઝ વાઉન્ડે ડાઇનેસે। પલેકટ્રોપ્લેટી'ગ યાને ગીલીટ 
કરવાના કામ માટે કદીખી વાપરવામાં આવતો નથી, કારણકે 
એમાં એની પોલેૅરીટી ધડી ધડી બદલાઇ જવાને! સ'ભવ રહે છે- 
એટલે કે એમાં કોઇ વેળા એકાએક પીઝીટીવનો નેગેટીવ અને 
નેગેટીવના પૉઝીટીવ થઇ ન્નય છે. 

શન્ટ વાઉન્ડે ડાઈનેસે! વીજ્લીની બતી મારે ન્યારે 
વાપરવામાં આવે છે ત્યારે તેના શન્ટ સરકીટમાં એક રીઝીસટન્સ 
બક્ષ રાખવામાં આવે છે, જેની મદદથી તેના શન્ટ સરકીટર્મા જતો 
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કમપાઉન્ડ ડાઇનેસે। 


૩ર્‌ ૪લેકટ્રીક લાપ્ટટ. 


કરન્ટ એછે વધતો કરીને ડાઇનેમોના વોલ્ટેજ તેના લેડના પ્રમાણમાં 
એકસરખા રાખી શકાય જે. 


રીઝીસ્ટન્સ બૉક્ષ (10૦૩1311160 40૩%) માં લેોહડાંના 
અથવા જરમન સીલવરના તારનાં ગુછળાંએઓ હેય છે, અતે એવી 
ગોાઠવણુ કીધેલી હોય છે કે એક યા વધુ ગુ'૭ળાંમાંથી કરન્ટ પસાર 
કરી શકાય છે, જેથી કરન્ટમાં એછે વધતો રીઝીસ્ટન્સ પેદા થાય 
છે. ચોકસ ડાયાસેટરના ત્રાંબાના તાર કરતાં તેટલીજ ડાયાસેટરના 
લેહડાંના તારમાંથી વીજળીને કરન્ટ પસાર કરતાં ધણેા રીઝીસ્ટન્સ 
યાને અટકાવ પેદા થાય છે, કારણક ત્રાંબા કરતાં લેહડુ' એઇછી 
સહેલાઇથી પોતામાંથી વીજળી પસાર કરે છે, અને એ કરતાં વધારે 
રીઝીસ્ટન્સ જર્મન સીલ્વરના તારમાં પેદા થાય છે. રીઝીસ્ટન્સ બૉહ્ષ 
માંહૅલા તારમાં એ પ્રમાણે ધણો રીઝીસ્ટન્સ પેદા થવાથી તેઓ 
ઘણાજ ગરમ થાય છે, માટે એવા બાહ્વ સળગી નહી ઉડે તેવી 
ચીજોના બનાવવામાં આવે છે. એ બૉક્ષને રાન્ટ રેગ્યુલેટર પણ કહે છે. 


સીરીઝ ડાઠનેમોને ચાલુ કરવાની રીત--એ ડાપનેમો 
ચાલુ ફરતી વખતે એની મેન સરકઝીટની સ્વીચ બ'ધ રાખવી, અને 
ડાઇનેમો બ'ધ કરતી વખતે એ સ્વીચ ઉ'ધાડી નાખવી નહી, પણુ 
ડાઇનેમા બધ થવા પછીજ સ્વીચ ઉ'ધાડવી. 


શન્ટ ડાઇંનેસોને ચાલુ કરવાની રીત--એ ડાઇનેમો 
ચાલ્લુ કરતી વખતે પહેલાં મેન સ્વીચ ઉ'ધાડવી, અને શન્ટ રેગ્યુલેટર 
અથવા રીઝીસ્ટન્સ બૉક્ષનુ' લીવર પહેલા ન'બર ઉપર રાખવુ', જેથી 
શન્ટ સરકીટમાં બધા રીઝીસ્ટન્સ દાખલ થશે. ન્યારે ડાઇનેમોાની 
ચાલ વધીને »ુલ સ્પીડે ચાલે ત્યારે શન્ટ રૅગ્યુલેટરતુ' લીવર જમણી 
બાજુએ હળવે હળવે એવી રીતે ખસાડતા જવુ કે વોલ્ટ મોટરમાં 
જોઇતા વોલ્ટેજ મલી રણે. જયારે એ પ્રમાણે વોલ્ટેજ પુરા મલી રહે 
ત્યારે ઝડપથી મેન સ્વીચ બ'ધ કરી નાખવી, અને કરન્ટને મેન 
સરક૪ીટમાં જવા દેવે. ડાઇનેમો બ'ધ કરવા પહેલાં ઝડપથી સેન સ્વીચ 
ઉ'ધાડી નાખવી, અતે પછી હળવે હળવે શન્ટ રેગ્યુલેટરતુ' લીવર 
ડાખી ખાજીએ ખસાડતા જઇને વે।ટ્ટેજ હળવે હળવે એછા થવા દેવ. 


હક્ક 
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 _કૅસપાઉન્ડે ડાઈનેસોને ચાલુ કરવાની રીત શન્ટ 
ડાઇનેમોને ચાલુ કરવાની બરાબર છે. એમાં પણુ પહેલાં મેન સ્વીચ 
ઉ'ધાડી રાખવી અને જ્યારે વોલ્ટ મીટરમાં વોલ્ટેજ પુરા આવી રહે 
કે ઝડપથી મેનસ્વીચ બ'ધ કરવી; તેમજ ડાઇનેમા બ'ધ કરવા પહેલાં 
મેન સ્વીચ ઉ'ધાડી નાખવી. 


પટા અને રસાથી ચાલતા ડાઇનેસેો। (1318 & 
£)0[26 12171701 1071181130) હમેશાં સ્લાઇડી'ગ બેડ પ્લેટ ઉપર 
બેસાડવા જોઇએ, કે જેથી ન્યારે પરો યા રસા ઢીલા પડે ત્યારે ખુદ 
ડાઇનેમોને તેની બેડ પ્લેટ ઉપર પાછળ હઠાવી તેએને પાછા તાળટ 
કરવાને બની આવે. પટાથી ચાલતા ડાઇનેમાો માટે પટાને સાંધો 
સાધારણુ રીતે યાને એક છેડા ઉપર ખીજે છેડે ચહડાવી “લેપ” 
કરીને લેસથી જોડવામાં આવતે! નથી, કારણુકે તેમ કરવાથી પટાને। 
સાંધા જ્યારે ડાધનેમોની પુલી ઉપરથી પસાર થાય છે ત્યારે ઝટકા 
મારે છે તેથી રોશની હમેશાં હાલ્યા કરે છે. એ માટે પટાના બન્ને 
છેડા તેપર છોલી કહાટી સાથે સીવીને પાકો અને એકસરખો સાંધે 
કરવામાં આવેછે, જેથી સાંધાની જગાએ પટાની નાડાઇ વધે નહી. 


ડાઇનેસોની ખેરી'ગ (10931%&0130 -308158 » માં 
તેલની સ'ભાળ રાખવાની જરૂર છે. એ ખેરીઞોામાં કદીખી વનસ્પતિનું 
તેલ વાપરવુ નહી, પણુ ખણીજ તેલજ વાપરવુ. સાધારણુ સ્પીનડલ 
આઇલ ડાઇનેમોની બેરીગે! માટે ધણુ' પાતળુ' હેય છે, માટે લગાર 
ધાડું' સ્પીનડલ ઓઇલ અથવા જેને “હવી સ્પીનડલ આઇલ'”' કહે 
છે તે એમાં વાપરવું સારૂ' છે. 
ખ્રરાનુ' સેટી'ગ (ઉનાળ બં 13૪પ813૦8)--ડાઇનેમોમાંથી 
ચાલુમાં આગની ચિ'ગારી નહી પડયા કરે તે માટે એના બાશને બરાબર 
રીતે સેટ કરવાની ધણી જરૂર છે, અને ષશના એ સ'ભાલ ભરેલાં 
સેરી'ગ ઉપર ડાઇનેમોની %'૬ગી અને તેમાંથી નીપજતાં કામના મોટો 
આધાર છે. ખશ ખે નતનાં આવે છે--“કૅપર બ્રશ '' અને 
“ફાર્બન ભશ.” ર 
કૉ'પર ખ્રશ (00૩0૦૪ 437૫80) નાં સેટી'ગમાં ધણી 
સ'ભ્ાળ શખવાની જરૂર છે. એ જતના બશ્ચ ત્રાંબાના તારની ચુ'ઠેલી 


દિન 


૩૪  જક્લેકટ્રીક લાળ્રટ. 


“નલીન અથવા ત્રાંબાની પાતળી પટીએનાં બનાવવામાં આવે છે 
અને હવે એવાં ખશ ફકત જુની ન્નતના મશીનેમાંજ જોવામાં આવે 
છુ. એને સેટ કરવા માટે કામ્યુટેટરના કેલર ઉપર સામસામને ખે 
મારકા કીધેલા હોય છે. ખે પોલના ડાધનેમામાં બે શ હેય છે, 
જયારે ચાર પોલના ડાઇનેમોમાં ચાર થશ હે।ય છે. જે ખે પોલના 
ડાઇનેમામાં બ્રશ ગોઠવવાના મારકા ભુસાળ૪ ગયા હેય તો કામ્યુટેટરના 
ઘેરાવાના ખે સરખા ભાગ કરી ડાયામેટરની લાધ્ટનમાં આવે તેવી રીતે 
ખે મારકા કરી લેવા. એ પ્રમાણે જેટલાં બશ ણેય તેટલા એકસરખા 
ભાગ કૅમ્યુટેટરના ધેરાવામાં કરી ત્યાં મારકા કરી ેવ।ા. એ મારકાની 
લાપ્તતમાં બ્રશની ધાર રહે તેવી રીતે ખશ સેટ કરવામાં આવે છે. 
ઉપરનું ખ્રશ મારકા મુજબ સેટ કરી કૉમ્યુટેટર ફ્રેરવવુ' નહી, પણુ 
તેજ હાલતમાં રાખી નીચેનુ' બ્રશ તેના મારકાની લાધ્વતમાં ગોઠવી 
ઝલેમ્પ તા૪ટ કરી લેવા. 
કા'પર ખ્રશાની ખેરી'ગ કે।મ્યુટેટર ઉપર એક સરખી 
લાગવી જોઇએ. કાપર્‌ ખ્રશની 
કૅ[મ્યુટેટર્‌ ઉપર લાગતી ધાર 
ક ઘણી પાહળી પણુ નહી હોવી 
નાજી. ૧૧ કક કિન તે ક સાંકડી 
બન ન રૈ પૃણુ નણ ઇએ. યરની ખેરી'- 
પાછા - “અ. ગની પાહળાઇ કામ્યુટેટર ઉપર 
ડિ ર એટલી હોવી જોઇએ કે તેમાં 
ચિત્ર ના૦ ૬* ચિત્ર નાં ૬ માં બતાવ્યા 
કોપર બ્રા? પ્રમાણે કૅ।મ્યુટેટરનો એક આખો 
સેગસેન્ત, વચ્ચેના એક ઇનન્‍્સ્યુ- 
સેશનની કાળી પટી, અને ખીન સેગમેન્ટનો કૃ મા ભાગ સમાઇ 
જય. એટલે કે બ્રશની બેરીંગની પાહળાઇ કૅૉમ્યુટેટર ઉપર કામ્યુ- 
ટરના સવા સેગસેન્તની બરાબર હોવી જોઇએ. જો લાંબા વખત 


ચાલ્યા પછી બ્રશ ધસાઇપ્તને તેની ખેરી'ગ પોહળી થઇ નય તો. 
અથશની આગલી ધાર કાણુસ વડે ધસી નાખી ખુઠ્ટી કરી નાખવી 
જોઇએ. જો કૉમ્યુટેટરની પાહળાઇ કરતાં બશની સામટી પોણેળાઇ 
ચાડીક કમી હોય તો ઉપલાં આશ એક તરફ અને નીચલાં ખીજી 
તરફ એવી રીતે ખાંધવાં કે જેથી કૉમ્યુટેટરની, આખી પોહળાઇ્માં 


અશ લાગું રહે. 


પલ્ેકટ્રીક લાપ્રટ. ૩૫ 


કો'પર ખ્શને કાણુસ સારવા સાટે ડાપધનેમોના મેકરે 
“ખાસ ડકલેમ્પ મશીનની સાથેજ મોકલે છે. તે કલૅમ્પમાં બરશને 
પકડીને તેમાં રાખેલા ખુણા મુજબ બશની ધાર ધસી નાખવાથી 
આશ તેનાં ખરાં એન્ગલ (દૃ0ફ્‌ં૦) માં કૉમ્યુટેટર ઉપર ખેસે છે. એ 
એન્ગલ અથવા ખુણુ' ધણુ'ખરૂ' ૪૫ ડીમ્રીનુ' હોય છે. બ્રશને કાણુસ 
મારવા મારે કલેમ્પમાં પકડીને તે કલેમ્પને વાઇસમાં પકડવામાં 
આવે છે, અને પછી નવી સ્મુથ ફાઇલ વડે હાથના એકવડા જ્ષોાકથી 
ફાઇલ મારવામાં આવે છે, યાને ખશ ઉપર ફાઇલ પાછળ ધસવામાં 
આવતી નથી પણુ ફૂાઇળલતે સ્રોક આગળી બાજુએ મારીને ફાઇલ 
ખશ ઉપરથી ઉ'ચ#ી લઇ પાછે તેવોજ સ્ત્રોક મારી ધસવામાં આવે 
'છે. એવી રીતે ધસતાં સ'ભાળ રાખવી જોઇએ કે ખશની ધાર ખધી 
ખાજાએ એકસરખી પોાહળાઇની રહે તેમજ આગળી ધાર કાણુસવડે 
કાપી નાખી ખુટ્ઠી કરી નાખવી જોઇએ, અને જયારે બશ કૉમ્યુટેટર 
ઉપર પાછુ' બાંધવામાં આવે ત્યારે તેતી આખી પોહળાઇ કૉમ્યુટેટર 
ઉપર લાગુ રહેલી હેવી જોધદએ. 


કામ્યુટેટ્ર ઉપર ખ્રશનુ' દબાણુ ઘણુ' પડવુ' નહી 
જોઇએ. બશની સ્પ્રી'ગો ધણી તાઇટ રાખવાથી કામ્યુટેટર તથા બ્રશ 
જલ્દી ધસાઇ ન્ય છે, તથા કૉમ્યુરેટરમાં "ખાડા પડી જવાથી ચિ'ગા- 
રીએ ધણી પડે છે, તેમજ એ સ્પ્રીંગ ધણી ઢીલી રાખવાથી બશ 
કમ્યુટેટર ઉપર્‌ બરાબર લાગુ રહૅતુ' નથી પણુ વારવાર ધુજયા ફરે 
છે, જેથી પણુ ધણી ચિ'ગારી પડૅ છે. એ માટે એ સ્પ્રીંગ મપ્યમ 
રીતે તાઇટ રાખવી જોઇએ. ખશને એકજ જગાએ હમેશાં બાંધી 
નહી રાખતાં તેએને એક છેડેથી ખીજે છેડે ખસાડયા કરવાં જોઇએ 
કે જેથી કામ્યુટેટર બધી બાજુએ ફકેરતુ' એકસરખુ' ધસાય અને 
તેમાં એકજ ઠેકાણુ ખાડે (સ્ુવ) પડી ન્નય નહી, 


કાર્બન બ્રશ (081000 કિ*પ81)-- કોપર થશ કરતાં 
વધુ પસ'દ કરવા જોગ છે કારણુકે એ વાપરવાથી કૉમ્યુરેટર ધર્સીતુ' 
નથી પણુ ફ્કત ભરજશ્ઞજ ધસાય છે, જે સહેલાઇથી બદલી શકાય છે. 
વળી કાર્બન બધશ્ને કૉપર બશની મારક અવારનવાર કાહડીતે કાણુસ 
મારવી પડતી નથી. એક વખત એના મારકા ઉપર કાર્બન બ્રશ્ઞ 
 ક્ષેટ કીધા પછી લાંબા વખત તેએ ચાલે છે, અને ધસાઇ જવા 


૩૬$ ઇલેકટ્રીક લાઇટ. 


છતાં મારકાથી બહાર નીકળી જતાં નથી. એ કાર્બન બખાશ કાર્બનનઃ 
નાના ચોરસ ઢુકડાએના બનાવવામાં આવે છે, જેખએને ત્રાંબા અથવા 
પીત્તળના થશ હેલડરમાં પકડવામાં આવે છે, જ્યારે નવાં કારબન 
નાખવાના હેય ત્યારે કામ્યુટેટરની ગોળાઇની બરાબરની ગોળાઇ કાર્બન 
ઉપર્‌ રાખવી જેઇએ, જે માટે સવ*થી સહેલ રીત એ છે ક કૉમ્યુ- 
રેટર ઉપર રક એમરી પેપર ઉ'ધુ' પકડી તે ઉપર કાર્બન બશ તેના 
હેલડર્માંજ તાઇટ પકડેલુ' ને દાબેલુ' રાખી એમરી પેપર આગળ 
પાછળ ખે'ચ્યા કરવુ, જેથી કામ્યુટેટરની ગોળાઇની ખર્‌ાબર કારબન 
ખઅશનુ' તળિયુ' ધસાઈઇ જપને ગોળ થઇ જશે. યાતો રફ એમરી 
પેપર્‌ કોમ્યુટેટર ઉપર ઉ'ધુ' (એટલે એમરીવાળી બાજુ ઉપર આવે 
તેમ) ખાંધી તે ઉપર કાર્બન બ્રશ દાખેલું' રાખી ડાપ્તતેમોને ધીમે 
ધીમે ફેર્વવે. 


જી'પર બ્રશને બદલે કારબન ખ્રશ વાપરવાં હેય તે 
તે માટે કૉમ્યુટેટરતી લ'બાઇ વધુ રાખવી પડે છે. કારણુકે ચોકસ. 
કરન્ટ ખે'ચવા માટે કૉ।પર કરતાં કાર્બનની સપાટી વધુ જોઇએ છે. 
નરમ કારખન માટે દર ૫૦ એમપીયર દીઠ ઝોક સ્કવેર “ચ કાર્બન 
બશની ખબેરી'ગ કૉમ્યુટેટર ઉપર લાગવી જોઇએ. જે ડાઇનેમોમાં 
કૅ।પર બશથી ધણીજ ચિગારીએ પડતી હેય તેમાં કાગ્બન બશ 
નાખવાથી ધણુ ફાયદો થાય છે. પણુ કારમન બશ નાખવા અગાઉ 
કૅ।મ્યુટેટરને લેધ ઉપર ચહડાવી તન કરી તેમાં પડેલા બધા ખાડા 
કાહંડી નાખી તેને તદન સાફ અને સીધુ' તથા ઝુ કરવાની અગત 
છે. એક મોટો પુરાનો ડાઇનેમો કે જેનુ' કૉમ્યુટેટર ધસાઇ જપ્ને 
ડાયાસેટર્માં એક ઇ'ચ ઓણુ' થઈ ગયું હતુ તેમાં કોપર બર હોવાથી 
પુશ્કળ ચિગારીએ પડતા હતી, જેથી આ લખનારે કાપર ખશ 
કાહડી નાખીને તેને બદલે કારબખન બશ નાખવાથી ચિ'ગારી બીલકુલ 
ખ્‌'ધ થઇ ગઇ અને કામ્યુટેટર જે ધસાપતે તેની શાફટી'ગના કલરની 
ખર્સંબર થળ ગયુ' હતુ' તે ખીનન ધણાં વરસે સુધી ચાલ્યુ'. જો કાર્બન 
ભશ નહી નાખવામાં આવતે તો થોડા મહીનામાં કમયુટેટર બદલી 
નવુ' નાખવાની ॥્‌રજ પડતે, કારણુકે રોજ તે વધુને વધુ ધસાતુ” * 
જતુ' $તુ' અને હવે વધુ તન કરવાની તેમાં ચુ'નક્ષ રહી હતી નહી. _ 
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એ કારખન બ્રશને. ડીઝાઈન એવો કર્યો હતો કે જેથી 
ડ૪નેમોના બશ હેલડરમાં કાંણબી ફેરફાર કરવો પડયો હતો નહી. 
એએ રીઝાળ્નન ચિત્ર નાંન્‍ ૭ માં બતાવ્યો છે. જે કલેમ્પમાં કોપર 
વાયરના જળીદાર્‌ બ્રશ પફડવામાં આવતાં હતાં, તેજ કલેમ્પમાં એ 
કાર્બન બ્રશના હોલ્ડર પણુ પકડયાં, જે માટે એ કારબન ખશ હોલ્ડર 
કે।૫ર વાયર બશની સાઇઝનાંજ લાઇ, પાહળાઇ અને નનડાઇમાં 
બનાવ્યાં; એટલે અગાઉ ૨ ૪'ચ પાહળાં અને રૈ ઇ'ચ નનડાં કેપર 
વાયરતાં બ્રશ વપરાતાં હતાં માટે ૨2(2ૈ ચની ત્રાંબાની પ્લેટ ઢાળીને 
તેને એક છેડે કારમખન ખશના ટુકડા પકડવા માટે ડવતેલ (૧૦૪૦ 
181) ખાંચો રાખ્યો, જે દરેકમાં એક ઇચ લાંબા અને જ ઇચ 
પાહળા બે કારબનના ટુકડા સ્ક વડે પકડી તાઇટ જીધા, અને કૉપર 
ખશ પકડવાની ફલેમ્પમાંજ હસેશ મુજબ ખેસાડયા. 
કારબન ખઅ્રશનેો નઅઅમવાજ---ચાલુમાં કાર્બન અશ કામ્યુ- 


ક. * કૂ ટેટર ઉપર ધસાતાં ધણી વેળા ચુ'સુ' 
૬ પ અવાજ કરે છે, તે દુર કરવા માટે 
બ કારબનના ટુકડાઓને હોલડરમાં બેસા- 
ડવા અગાઉ ધીમી આગમાં લાલ ૨'ગે 

ચિત્ર ના૦ 150 જ મિ 
રયો. “છાશ ગરમ કરી સ્પીનડલ આપલમાં ડુબાડી 


ઠૅ'ડા કરવા અને પછી કામમાં લેવા. 

ખ્રશની લીડ (1.08 ૦4 81006 1₹પ811૦03)-ડાપનેમે। ચાલુ 

જીષા પછી જે કામ્યુટેટરમાંથી ધણી ચિ'ગારીઓ પડતી હેય તો ખશ 
“હલડરને હેન્ડલ પકડીને ષશેને આગળ યા પાછળ સહેજ ડ્રેર્વી એવી 
“જગાએ રાખવામાં આવે છે કે જેથી ચિ'ગારી ખીલકુલ નહી પડે, 
યા ઘણીજ થોડી પડે. આને ખાશની લીડ કહે છે. એ લીડ શેધી 
કાહડવાની સહેલ રીત એ છે, કે જો ચિ'ગારી (30801) ધણી પડતી 
“હેય તો જે તરક કામ્યુટેટર ક્રતુ' હેય તે તરક અશ હેલડર સણેજ 
'રૂર્વી જોવુ' ને જે જગ્યાએ ચિ'ગારી* બીલકુલ નહી પડે યા ધણી 
 -એઇછી પડે તે જગાએ રાખીતે હેન્ડલ તાઇટ કરી લેવુ. જો આગળી 
 _“બઆજુએ હોલડર ફેરવતાં ચિગારી વધુ પડવા માડે તો પાછલી બાજુએ 


રવી જોવુ, અને. એ પ્રમાણું આગળ કે પાઠળ જે જગામાં ચિ'ગારી 
 શોડી પડે તે જગામાં કાયમ રાખવુ'. % 
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કેઈસ્યુટેટર ઉપર તેલની ક|ંળખી જરૂર નથી. તે છતાં 
જો કૅ।પર અશ ત્રાંબાની પટીઓનાં બનાવેલાં હેય અને કામ્યુટેટરમાં 
ખાડા પડતા હેય તો વેસેલીન (૪ક5 110૦0 ) અથવા સારી ન્નતનુ' 
સ્પીનડ્લ ઓઇલ સહેજ વાપરવુ. એ માટે એક સાફ્‌ મલમલનાં 
કપડાં ઉપર થોડાં ટીપાં તેલ અથવા વેસેલીન લગાડીને તે કપડાંને 
ડુચા કરી કામ્યુટેટરને ચાલુમાં લગાડવો, અને પછી ખીન્ન' સાફ 
કપડાં વડે તુર્ત નુછી નાખવુ. એ કામ માટે કેપ્બખી ન્નતનુ' વનસ- 
પતીનુ' કે જનવરતુ' તેલ વાપરવું નહી. જે ફેકટરીએમાં આટો, 
ખાંડ, સુને, વગેરે પીસવામાં આવતાં હેય ત્યાં ડાઇ્નેમેો ચાલુ 
કરવા અગાઉ કૅ.મ્યુટેટરને થોડાંક ટીપાં બેતઝોલીન (1૦108010100 ) થી. 
પહેલ્લાં સાકૂ કરી પછી ૦ ન'બરનાં સેન્ડ પેપરથી પાલીશ કરવુ. 
કૅ।મ્યુટેટર સાફ કરવા માટે સુતરના વેસ્તને ડચો વાપરવો! નટી પણુ 
કપદુજ વાપરવુ. : 


ડાઇનેસોની પોલેરીટી (70161117 ૦01 1))108110100)-- 
ડા૪ઇનેમોની બનાવટની બાબતમાં આગળ જણાવ્યુ' છે કે ડાઇનેસોના 
મેગનેટમાં સાઉથ પોલ અને ની્થ પોલ નામના બે પોલ હેય છે. 
કોઇ વખતે એ પોલની પોલેરીટી પોતાની મેળે બદલાઇ જવાથી 
સાઉઠ પોલને। નાથ પોલ થઇ! ન્નય છે, જેથી પાઝીરીવને। નેગેટીવ અને 
નેગેટીવને। પોઝીટીવ થઇ ન્નય છે. આક લમ્પ, નન*સ્ટ લેમ્પ, મોટર,,. 
એક્યુમ્યુલેટર વગેરેને ડાઇનેમોા સાથ જેડતી વખતે ડાઇનેસોને કયો તાર 
પોઝીટીવ અને કયો નેગેટીવ છે તે પહેલ્લાં ચોક્સ રીતે જણુવાની 
ધણી જરૂર છે, જે શોધી કહાડવાની રીત નીચે આપી છેઃ-- 

કાચ, કેડી યા પચ્થરનતા એક વાસણુમાં સીસાંતી સાફ પલેટના 
ખે ટુકડા મુકવા અને તેમાં પાણીમાં મેળવેલી સલક્યુરીક એસીડ 
નાખવી. એ ખે પ્લેટની વચ્ચે લાકડાંના એક ટુકડે! કે પાટિયુ' મેળીને 
તેઓને જુદા રાખવા. એમાંની એક પ્લેટને ત્રાંબાના તાર વડે ડાઇને-* 
મોના એક તાર સાથે જોડવી. ખીજ પ્લેટને ત્રાંબાના એક તાર્‌ વડે 
એક ઇન્કેન્ડેસન્ટ લેમ્પના હોલડરના એક તાર સાથે જેડી તે લેંમ્પનો 
ખીન્તે તાર ડાણળ્નેમોના ખીન્ન તાર સાથે જોડવો. પછી ડાપ્નેમા થોડીક 
મીનીટ ચલાવી બન્ને પ્લેટો તપાસી જેવી. એ બે પ્લેરા માંહેલી જે 


પ્લેટનો રગ તપખીરશિઆ થપ ગયો હેય તે પ્લેટ સાથે જેડેલે 
ડ[ઇનેમોનો તાર પૌઝીટીવ સમજવો, ક 
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કે।મ્યુટેટ્રને તન. (1107111૪ 04 €૦1010018101') 
કરવાની જરૂર પડે તો ડાઇનેમાોની શાકટી'ગને સ'ભાળથી બાહેર કહાડી 
તેના આરમેચર ઉપર મજખઞુત કાગળ અને કપડુ' સફાઈથી વીટાળીને 
ખાંધી લેવુ' કે જેથી તન કરતી વખતે ત્રાંબાંની રજકણે। તેમાં જાય 
નહી. આર્મેચરના 'ાઇખી તાર ઉપરનુ' પન્સ્યુલેશન અથવા રબરતનુ' 
પડ કકે ધસારો લાગવાથી ઓખવાઇને નિકલી નહી જય તેની 
સ'ભાળ રાખવી. પછી ધણાં અણિઆળાં તુલવડે લેધમ|ં બારીક કટ 
લેવી. એ માટે ગોળ પોહેળી ધારનુ' તુલ કદી વાપર્વુ' નહી. જ્યારે 
કીમ્યુરેટરમાં પડેલા ખાડા નિકલી રહે અતે તે બરાબર સુ થઇ રણે 
ત્યારે પહેલ્લાં સ્સુથ ફાઇલ વડે અને ત્યારપછી ૦ ન'બરના બારીક 
સેન્ડ પેપર વૅ ખુબ પોલીશ કરવુ. પછી કાગળ તથા કપડું છેડી 
નાખી ઢાથની #૯મણુથી હવા ષુ'૪ી આરમેચરના તારેની વચ્ચેની 
જગામાં ભરાયલે। કચરો, ધુળ વગેરે ઉડારી નાખવે।, અને જે જગાએ 
આરમેચરના તારના છેડા કૉમ્યુટૅેટર સાથે સોલડરથી જેડૅલા હેય છે તે 
જગા ઉપર્‌ લાખનુ' બનાવેલું (8161180) વારનીરા લગાડવું. કૉમ્યુટેટરને 
વાર'વાર તન કરવુ પડતુ' હોવાથી તે તન કરવા છતાંખી કામ આપી 
શકે તે માટે પહેટ્લાંથીજ તેની ડાયામેટર રં ઈ ચથી ૧ ₹'ચ- વધારે રાખેલી 


જુ. ૧ 


હાય છે. 


ડાઈ નેસેો।નુ' ડરેક્શન (451૦૦01011 041»71341110)--- 
ડાઇનેમા મશીન ધણાખરાં તો તૈયાર જેડેલાં આવે છે. કોઇ કોઇ 
ધણા મોટા કદના ડાઇનેમાોના ભાગ છુટા આવે છે, જેઓને જેડવાનુ' 
કામ કાંઇ કંડણુ નથી કારણકે એમાં થોડાજ ભાગા હેય છે. ડાઇનેમે 
માટે પાયો ધણે! મજબુત હોવો જેધએ કારણુકે ડાધનેમો હમેશાં 
ધણી ઝડપી ચાલે ચાલે છે, માટે તે ચાલુમાં બીલકુલ ધુજવે। નહી જોઇએ. 
ચાલુમાં ડાઇનેમો જો ધુજ્યા કરે તો બશમાંથી ધણી ચિ ગારી પડયા 
કેરે છે, જેથી કૉમ્યુટેટર જલદી ધસાઇ નજ્નય છે. ડાધનતેમો હમેશાં 
ધણી સુઝી જમીનમાં બેસાડવા જોઇએ. ભીનાશવાળી જગામાં ડાધનેમે 
બેસાડવાથી ડાપ્નનેમો ડીક ચાલતા નથી, અને ભીનાશથી કરીને ધણે। 
કરન્ટ જમીનમાં ખે'ચાઇ વ્યથ ન્નય છે. મીલના એનજન 
. રૂમની નીચે ડાઇનેમા બેસાડવાનુ' બીલકુલ ભુલભરેલુ' છે કારણક ત્યાં 
સ્ટીમ અને પાણીને! ધણા! ભીનાશ હોવા ઉપરાંત ગરમી પણુ જેય 


જ૦ ધલેકટ્રીક લાળટ. 


છે, જેથી ડાપ્તેમાોના તારે ઉપરતુ' રબર વગેરેનુ' પડ નરમ પડી 
ઉખડી નય જે. 


ઠંલેઝ્ટોક સોપટ૨ (81001070 40107)-મોટર અને ડાપ્નને- 
મામાં કાંઇપણુ ફરક હોતો નથી. એક મોટર ડાંઇનેસાો તરીકે અથવા 
એક ડાઇનેમા મોટર તરીકે સહેજ ફેરફાર કરીને વાપરી શકાય છે. 
મશીનરી ચલાવનારા સોટર્‌ લેડ વધુ હેય યા એછે હેય તે ૪૭તાં 
એેકસરખી ચાલે ફરવા જેઇએ. એ માટે શન્ટ વાઉન્ડ મોટર સારૂ' 
ક][મ બજવે છે. સીરીઝ વાઉન્ડ મોટર એકસરખી સ્પીડ આપતે 
નથી કારણકે લેડ ઓછે થવાથી તેની ચાલ વધી ન્નય છે. સોટરેા 
અ'ધ તથા ખુલ્લા આવે છે. જે જગ્યામાં સળગી ઉઠે તેવી ચીજો 
મોટરની નજદીકમાં હેય તે જગ્યામાં બ'ધ મોટર વપરાય છે. ખુલ્લા 
મોટરો ૬ કલાક ૪ુલ લેડેૅ ચાલ્યા પછી તેની ટેમ્પરેચર બાહેૅરની 
હવાની રેમ્પરેચર કરતાં ૭૦ રીમ્રીથી વધારે થવી નહી જોઇએ, અને 
ખ'ધ મોટરની ૯૦ ડીમ્રીથી વધારે થવો નહી જોઇએ. સાધારણ 
મોટરો તેએના શન્ટ રીઝીસ્તન્સની મદદથી સે'કડે ૧૦ ટકા એઓષી 
વધતી ઝડપે ચલાવી શકાય છે, પણુ ન્યાં ઝડપમાં વધારે ફરક 
જોઇતો હોય ત્યાં વેરીએબલ સ્પીડ (૪811&0106 80૦૯) મોટરો 
વપરાય છે. મોટરો! ડાયરેકટ કરન્ટ માટેના તેમજ આલટરનેઃી'ગ 
કરન્ટ માટેના આવે છે. ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટ સાથે વપરાતા મોટરો 
%ન્ડકરાન (11વૈ(0૦૪1010) મોટર કહેવાય છે. 


ડાઈનેસોાને સોપ્ટર તરીકે ચલાવવાની રીતે 
નીચે આપી જેઃ- 


સીરીઝ વાઉન્ડે ડાયઇનેસે।ને સુલટી ચાલે મોટર તરીકે 
' ચલાવવા માટે ખરના કનેકશન ઉલટાવી નાખવાં. 


શન્ટ વાઉન્ડે ડાઇનેસોને સુલટી ચાલે મોટર તરીકે 
ચલાવવા માટે કાંઇખી ડ્રેરકાર કરવાની જરર નથી. 
કૅસ્પાઉન્ડે બાઉન્ડે ડાઇનેસોાને ઝુલટી ચાલે મોટર 
તરીકે ચલાવવા માટે પહેલાં શન્ટનાો પાતળો તાર એક થ્રશમાંથી 
છોડી ખીન્ન બશ સાથે જોડવો, પછી તેજ પ્રમાણે સીરીઝના નડે 


ઇલેકટ્રીક લાપ્ટટ, ૪૧ 


તાર પણુ એક ખશમાંથી છેડી ખીન્ન' બશ સાથે જોડવો એટલે શન્ટ 
અને સીરીઝના કનેકરાને. ઉલટાવી .*નાખવ।|. 


ડાઇનેસોને સોટર તરીકે ઉલટી ચાલે ચલાવવા માટે 
પહેલાં બશ છેડીને બીજી તરફ ઉલટાવી બાંધવાં. (હમેશાં કોમ્યુટેટર 
જે તરક ફેરતુ' હેય તેજ તરફ કૅ।પર બશનુ' #ળાણુ યાને સ્લેોપ * 
જોઇએ) તે પછી નીચે પ્રમાણે કરવુ :-- 

સીરીઝ ડાઇનેમોા હેય તો ઉલટી ચાલ માટે કતેકશનમાં કાંપી 
'ર્‌ર્ફાર કરવો નહી. 

શન્ટ ડાધ્નેમાો હેય તો ઉલટી ચાલ માટે કનેકશન ઉલટાવી 
નાખવાં, 

કમ્પાઉન્ડ ડાઇનતેમો હેય તો ઉલટી ચાલ માટે ફ્કત શન્ટના 
પાતળા તારનુ' કનેકશનજ ઉલટાવી નાખવુ. 


ડાઇનેસોસાં ઉત્પન્ન થતી ખામીએ। (10040018 
10 102૪1021000) માહેલી મુખ્ય નીચે મુજબ હેય છે. 

વીજલી ઉત્પન્ન નહી થવી. 

ખરમાંથી પુશકલ ચિ'ગારી પડવી. 

ડાઇનેમોનું ગરમ થઇ જવુ. 

વોલટેજમાં વધધટ થયા કરવી. 


ડાઇનેસેાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનાં ઝારણા 
માં પહેલ્લું' તો બશ બરાબર તેઓના મારકા ઉપર ગેદવેલાં નહી 
હવાનુ' છે. એ માટે બાશેને જૂદી જૂદી જગામાં ડ્રેરવતા જઇ તપાસ 
ફેરવી. એક ચોકસ જગામાં બશે ગોઠવીને ડાઇનેમોને આસરે ૪-૫ 
મીનીટ ચાલુ રાખી જેવો. જો તેથી વીજલી નહી પકડૅ તો વળી બીજી 
જગાએ બશનુ' હેન્ડલ ફેરવી જોઇ તપાસ કરવા માટે ૪-૫ મીનીટ 
ચોખી જેવુ. 

ડાઇનેસોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' બીજી' 
કારણુ તે મશીનના જૂદા જૂદા તારેનાં જેડાણુ યાને કનેકશનમાં 
જેકે ખામી રહી જવાનુ હેય છે. એ માટે બશે! સાથે જોડેલા સીરીઝ 
તથા શન્ટના તારનાં કનેકશન તપાસી જોવાં. જે કનેકરાનમાં તેલ યા 
કાંઇ કચરે। લાગેલે હોય તો કનેકશન છેડીને તેના તારના છેડાએ 


૪ર ઇલેકટ્રીક. લાઇટ. 


એમરી પેપર વડે પૌલીશ કરી પાછા જોડવા, ને ખુબ તાઇટ કનેકશન: 
કરવુ, એ કતેકશનના સઃબ'ધમાં આવતા કેઇબી બોલ્ટ કે નતને 
કદીખી તેલ લગાડી તાઇટ કરવા નહી પણુ સુક્કાજ રહેવા દેવા.. 
કનેકરાન ખોટાં ફીધાં નડી હોય તે તપાસી જેવુ. 


ટાઈનેસોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ ત્રીજી” 
કુા।રણુ તેની ચાલ એઇછી હોવાનુ હેય છે. જેટલાં રેવોલ્યુશન માટે 
ડાપ્નનેમો બનાવેલો હેય તેટલાંજ રેવોાલ્યુશન તે બરબર કરે તેજ 
તેમાં વીજલી ઉત્પન્ન થાય છે. ખાસ ફરીને શન્ટ અતે કમ્પાઉન્ડ 
વાઉન્ડ મશીનેોમાં એક ચોકસ ચાલે ડાપધ્નેશો ચાલવાથીજ વીજલી 
પકડે છે. ધણીક વેળા પટા 'કે દોરડાં પુલીએ ઉપરથી સરી જવાથી 
ડાઇનેમોને જેઇતી સ્પીડ મળી શકતી નથી. 


ડાઇનેમોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' ચોથુ" 
કારણ તેના ફીલ્ડ મેગનેટતા સીરીઝ યા શન્ટ તારના કાઇલ 
(૦011) અથવા ગુ'છળાં માહેલે। કે।૪ તાર તુટી ગયો હોય યા કેઠે 
શોટ સરકીટ થયો હેય. એ ખામી કયાં છે તે શોધી કાહડવુ' ધણુ' 
કડટ્ણુ છે કારણુકે રબરનાં પડ અથવા પ્નસ્યુલેશનને લીધે બાહેરથી 
તાર આખો દૈખાય જયારે અ'દરથી તે ડુંટી ગયલે! હેય. એ માટે 
એક નાની બેટરી અને ગૅલવેનામીટર ( ૪81૫81001061૯1*) નામનાં 
યત્રથી તે કાઇલતી તપાસ કરવી ધટે છે. શીલ્ડ મેગનેટના કઇલમ 
યા મેગનેટ અને ડાઇ્નેમો કેમની વચ્ચે કેડે શોટ સરકીટ થયે! નહી 
હેય તેની તપાસ કરવી. અશ હેલડર અને તેના લીવર વચ્ચે ત્રાંબાની 
ખારીક રજકણો! જમા થવાથી પણુ શૉર્ટ સરકીટ થાય છે. 


ડાઇનેમોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનું પાચસુ' 
કાર્ણુ જેધએ તે કરતાં વધુ લોડ મશીન ઉપર આપવાનુ ણેય છે. 
શન્ટ વાઉન્ડ મશીન જે ઓવરલોડ કરવામાં આવે તો તેની બધી 
વીજલી તેના સીરીઝ સરકીટમાં ખે'ચાઇ જવાથી તેના ફરંહ્ડ મૈગનેટના 
રશન્ટ સરકીટમાં કાંઇખી વીજલી જ શકતી “તથી તેથી ડાપ્રનેમોા 


વીજલી પકડતો નથી. એ માટે થોડીક બતીએઓ ખ'ધ કરવી જેઇએ 
% જેથી લેડ એછે થાય. 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ. ૪૩ 


ડાઇનેસોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' છઠ 
કામ્રણુ તેના %ીલ્ડ મેગનેટમાં રહેતુ મેગનેતીઝમ ઓછુ થવાને 
લીધે હોય. એને “રેઝીડ્યુઅલ મેગનેટીઝમ ” ( ૪૦8વેઘકં 
10881011510 ) કહે છે. જો ડાઇનેમોના મેગનેટ કાસ્ટ આયન'*ના 
બનાવેલા હેય તો આવી ખામી જવહ્લેજ ઉત્પન થાય છે. ન્ત્યારે 
ડાઇઇનેમો નવો હેય યા ધણાં વરસ વપરાસ વગર પડી રહયે હોય 
યા તેના મેગનેટ મરામત વાસ્તે ખોલી નાખ્યા હેય ત્યારે આવી 
ખામી પેદા થાય છે. એ ખામી દુર કરવા માટે કોઇ ખીન્ન ડાધ્નનેમા 
યા બેટરી મારફતે તેના મેગનેટમાં પાછી વીજલી ભરવી જોઇએ. એ 
કામ માટ લેકલાનચી (1400181000110) અથવા ડ્રવાઇ બેટરીના થે।ડાંક 
સેલ (૯11) પુરતાં થઇ પડ્શે. એ માટે પહેલ્લાં ડાઇનેમોના 4 
પીઝીટીવ ભશનુ ફીલ્ડ મેગનેટના કાઇલ સાથનુ' જેોડાણુ છેડી નાખવુ, 
અને એ પાઝીરીવ ભશ સાથે બેટરીને: નેગેરીવ અથવા જસતની 
પ્લ્ેટવાળોા તાર જેડવે, પછી ફીલ્ડ મેગનેટના છેડી નાખેલાં કનેકશનના 
છેડા સાથે બેટરીને 4 પાઝી?ીવ યાને કારબનવાળે તાર્‌ જોડવો, પછી 
ડાઇનેમો ચાલુ કરવો, જ્યારે વોલ્ટ મીટરમાં વેોલટેજ વધતા માલમ 
પડે ત્યારે ડાપ્રતેમોના પઝીટીવ બશનેા તાર બેટરીનુ' કનેકશન છે।ાડયા 
અગાઉ બાહરે। બહારથી ખીન્ન ફાલતુ તારના ટુકડા વડે અગાઉની 
માફક ફ્રીલ્ડ મૈગનેટના છુટા કીધેલા તાર સાથે જેડી દેવો, કે જે 
માટે આગમજથી ગેોઠવણુ કરી રાખવી જેઇએ. ત્યારપછીજ બેટરીના - 
કનેકશન છેડી નાખવાં. 


ખશસાંથી મુશક્ળ (ચિ'ગારી પડેવાનાં ફારણુ 
ઘણું હેય છે. મુખ્ય તો એ હેય છે કે બરે! બરાબર તેઓના મારકા 
ઉપર ગેોદઠેવ્યાં નહી હેય, યાતે! કામ્યુટેટર્માં પુશકળ ખાડા પડી ગયા 
હે।ય અતે તે અઉટ ફરતુ' હેય. કૉામ્યુટેટર્માં પડેલા ખાડા તેને લેધ 
ઉપર ચહડાવી તન કીધા વગર નિકળી શકતા નથી, માટે જે એ 
કારણુ થકી ચિ'ગારીએ। પડતી હોય તે ઉપર લખ્યા મુજબ કૉમ્યુટેટર 
તન કરી લેવુ. એ ઉપરાંત દરરોજ ચાલુ જીધા અગાઉ કૉમ્યુટેટરને 
૦ નખરનાં સેન્ડ પેપરથી પાલીંશ કરવાની અગત્ય છે, જેમ કરતી 
વખત બ્રશ ઉ'ચકેલાં રાખવાં. જે કેપર ખશ હોય તો તેએની ધાર 
કૅલેમ્પમાં પકડીને ફાધઇલવડે ખુઠ્ઠી કરી નાખવી, અને બ્રશ જેમ જેમ ઘસાતુ' 


જ૪ ઇલેકટ્રીક લાષ્ટટ. 


ન્નય તેમ તેમ રજ તેને તેના મારકા ઉપર રાખવા માટે તેના હોલડરમાં 
આગળ ખસેડતા જવુ'. જો કાર્બન બ્રશ હેય તો કામ્સુટેટર ઉપર 
કારબનને! બારીક ભુ"કોા મેપશની માફક ચોંટી બેસશે, મારે કૉમ્યુરેટરને 
દરરે।જ ચાલુ કીધા અગાઉ પૌલીશ કરવુ. જે ચાલમાં કૉમ્યુરેટરમાંથી 
ધણી મોટી અને તેજસ્વી ચિ'ગારીએ। નીકળે તે! તુરત ડાઇનેમો બ'ધ કરી 
કામ્યુટેટર સાફ કરી બશેને પાછાં સેટ કરી ચાલુ કરવે।. નહી તે 
કમ્યુટેટર્‌ ધણ્‌। ગરમ થઇ જવાથી આર્મૈચરના તાર ઉપરનુ' તેમજ 
પ્રીહ્ડ મેગનેટનુ' રબર પન્સ્યુલેશન બળી જશે, તેમજ ખુદ ફે।*્યુટેટરમાં 
ખાડા પડી જશે, માટે વધુ નુક્સાન થતાં ટુ 'કમાંજ અટકાવવું જેધ્નએ. 
વળી ખાશ એકની એકજ જગાએ કૅમ્યુરેટરને ધસી નહી નાખે તેની 
સશ'ભાળ રાખવી, અને બશે અવારનવાર એવી રીતે સેટ કરવાં કે 
“ઉપરનાં બાશ ફૅૉ.મ્યુટેટર ઉપર એક તરક્‌ રહે તો નીચલાં બીજી તરફ 
રહે, અતે કામ્યુટેટર આખી લખાઇ વચ્ચે કાંધળખી ખાડે કે રેકડે 
થવા વગર એકસરખુ' ધસાય. એ માટે ધણા ડાઇનેમોની આરમેચર 
શાકફ્ટમાં (૦0 [1%) એન્ડ પ્લે રાખેલી હોય છે, જેથી શાફ્ટ તેની 
ખેરીગગોમાં આગળ પાછળ સેૈહૅજ ચાલ્યા કરે છે. કારબન બ્રશની 
'નીચે ત્રાંબાંતી રજ્કણુ। ચાટી બેસે છે તે એખવી કાઢવી જોઇએ. 


બ્રશસાંથી ચિ'ગારી પડેવાનુ' બઓજુ' કારણુ 
ડાઇનેમો ઓવર લેડેડ થવાનુ' હેય છે. ડાઇનેમોમાંથી જે તે જેટલા 
કૅરેન્ટ અને વોલ્ટેજ માટે બનાવ્યો હેય તે કરતાં વધુ કરન્ટ અથવા 
વે'લટ લેવામાં આવે તો બશમાંથી ચિ'ગારી પડવી શરૂ થાય છે. જે 
વોાલટેજ વધેલા માલમ પડે તે! ડાઇનેમોની ચાલ ઓછી કરવી, અને 
જો એમપીઅર મીટરમાં કરન્ટ વધુ દેખાડે તે થોડા લેમ્પ બ'ધ 
કરવા. જો કેઠે શોટ સરકીટ થવાથી યા જમીનમાં વીજલીની ગળતર 
થવાથી ઓવરલે।ડ થતો હેય તો તે કારણુઃ સ'ભાળથી શે।ધી કડાડી 
તે દુર કરવુ'.* જમીનમાં વીજળીની થતી ગળતર શોધી કહાડવા માટે 
એક સહેલ રીત એ છે કે ડાઇનેમાના એક ખશ સાથે પ્ન્સ્યુલેટેડ 
“વાયરનો એક ટુકડો જેડી તે વાયરસનો બીજો છેડો જમીનમાં દાટેલી 
ધાતુની ક્રોઇ ચીજ જેવી કે વીૌટર્‌ પાઇપ યા ડાઇનતેસોના કફ્રાઉતડેશન 
ખોલ્ટ વગેરેને લગાડી જોવો. જો એ છેડા લગાડતાંતી સાથેજ વીજ- 
'ળીની ચિ'ગારી યા બળતુ' (18312) નિકળે તો જણુવુ' કે સરકીટના 
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તારમાંથી વીજળી જમીનમાં કેડે ગળી ન્નય છે. એ પ્રમાણે અવાર- 
નવાર્‌ બન્ને બશમાંથી તાર જેડી તપાસ કરી જેવી. વળી બશેામાંથી 
સરજીટના તાર છોડી નાખીને પણુ ઉપર મુજબ તપાસ કરી જેવી; જે' 
તેમ કરવાથી પણુ ચિ'ગારી પડે તો ન્નણવુ' કે ખુદ ડાઇનેસમોમાંથી 
વીજળી જમીનમાં ગળી ન્નય છે. આવી રીતની ગળતર ધણીક 
વખતે એમપીઅર મીટર ઉપરથી પણુ માલુમ પડતી નથી. 


ખ્રશસમાંથી ચિ'ગારી પડેવાતુ ત્રીજી' કારણુ 
ખૃશના કોઇ કનેકશતે। કેડે ઢીલાં થઇ જવાનુ' હેય છે. જયારે એ 
કનેકશને। માહેલુ' કપઈ ધણું'જ લીલુ' થઇ ગયલુ હેય છે ત્યારે તો 
તે કનેકશનમાંથી પણ ચિ'ગારીઓ પડે છે. 


ખ્રશસમાંથી ચિ'ગારી પડવાનું ચોથુ' કારણ 
આર્મેચરને કેઈ તાર તુટી જવાનુ યાતો આરમસેચરના કોઈ તારનો 
કામ્યુટેટર સાથનો સાંધા ઉખડી જવાનું હેય છે. આથી પુષ્કળ 
ચિ'ગારીએ પડે છે, ને જે એ ખામીને તુર્ત નિકાળ કરવામાં નહી 
આવે તો કૉમ્યુટે્ટરમાં ખાડા પડી ન્નય છે. ડાઇનેમા ઉખેડી આર- 
મેચર દર્સ્ત કરવાને વખત નહી મળતો હોય તો! કામચલાઉ રીતે 
એ ચિ'ગારીએ ઓછી કરવાને ઉપાય થોડા વખત માટરે થઇ શાકે 
તેમ છે. એને માટે જે ડાઇનેમાોનાં બશ એક નીચે અને એક ઉપર 
હોવાને બદલે બે યા વધુ ઉપર અતે ખે યા વધુ નીચે હોય તો. 
તેએ માહેલુ' એક ઉપરતનુ' (4) અને એક નીચેનુ (-) બશ તેની 
કલેમ્પમાં ઢીલુ' કરી ખીન્ન' બશે। કરતાં થોડ$' આગળ ખસેડી લેવુ; 
પણુ જે એક એકજ બશ નીચે ઉપર હેય તે ત્રાંબાના એક નજડા 
તારનો ટુકડે! બાશ હેોલડરમાં પકડી તેનો ખીજો છેડો બાશની ધારથી 
થોડો આગળ વધૈેલે! રાખી તે પણુ કૉમ્યુરેટર ઉપર ધસાતો ચાલે 
તેમ ફરી લેવુ. એ પ્રમાણે બન્ને બશે।માં કરવુ'. આરમેચરના અથવ। 
મેગનેટના કોધલમાં કેઠે શર્ટ સર૪છીટ થઇ જવાથી પણુ ધણી 
ચિ'ગારીઓ પડે છે. આરમેચરમાં યા મેગનેટના કોઇલમાં પાણીને 
ભીનાશ દાખલ થવાથી પણુ શોટ સરકીટ થાય છે. 


ડાઇનેસેો ગરમ થઈ જવાનાં કારણે।--ચાલુમા 


“ ડોાળનેમોના ફીલ્ડ મેગનેટ ઉપર હાથ લગાડી તપાસી જેવુ' કે તેએ 


ધણુ ગરમ થયા નહી હેય. ડાઇનેમો ધણા ગરમ થઇ જવાથી તેના 
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જુદા જુદા કૉઇલનાં ઇન્સ્યુલેશનનુ' રબર રગ યા વારનીશ બળવા 
માંડે છે, જેથી ધણુ। વાસ ફ્રેલાય છે, અને તેને! તુર્ત ઉપાય નહી 
કરવામાં આવે તો ડાઇનેમો રદ થઇ નય છે. બશમાંથી ચિ'ગારી 
પડવાનાં ઉપર લખેલાં બધાં કારણે! ડાઇનેમાોને ગરમ કરે છે. કાઇ 
વેળા ડાઇનેમાોનેો ડીઝાઇન ખરાબ હોવાથી તેના આરમૈચરમાં ચાલુમાં 
એક તરેહનેો વીજલીનો વ'ટાળ્યો (૯વવૅ? ઉ00"૦015) “ઇડી કરન્ટ'' 
થાય છે તેથી પણુ આરમેચર ધણુ' ગરમ થઇ નજય છે. એ ખામી 
શોધી કહાડવા માટે બન્ને અશે। કામ્યુટેટર ઉપરથી ઉ'ચકેલાં રાખી કાઇ 
ખેટરીમાંથી [ીહ્ડ મેગનેટના શન્ટ કોઇલમાં કરન્ટ દાખલ કરી ડાપ્તતેસેો 
શેડો વખત ચાલુ રાખવો, જેથી જે તેમાં ઇડી કરન્ટ થતા હશે તો 
થોડા વખતમાંજ તેનું' આરમેચર ધણ્‌' ગરમ થ૪ જશે. એના ઉપાય 
તરીકે કાઇ સારી બનાવટનુ' નવુ' આરમેચર ખરીદ્યા શિવાય હટકે 
નથી. વળી જે જુની «પના ડાપનેમોમાં મેગનેટ 1ઈ આવી રીતે 
મુકેલો! હોય અને આરમેચર ઉપલા ભાગમાં હેય, તેમાં મેગનેટ 
આરમેચરને પોતાની તરક નીચે ખે'ચે છે, તથા ખુદ: આરમેચરતનુ' 
“વજન પણુ નીચેજ પડે છે, તેથી આરમેચર શાકફ્ટની બેરી'ગે ધણીજ 
ગર્મ થયા કરે છે. એવા ડાઇનેમો।માં મેગનેટના આરમેચર રેહવાના 
“ખાંચામાં આરમેચર સહેજ ઉચો! રાખવો, એટલે આરસેચર અને 
મેગનેટના ખાંચા વચ્ચે જે ફરતી ખાલી જગા રહે છે તે નીચેની તરક 
વધુ ને ઉપરની બાજુ એછી રાખવી--જેમકે જો આરમેચર અને 
સેગનેટના ખાંચાની વચ્ચે બધે ફરતી ૧ દોરાની જગા હોય તે! શાફેટની 
ખેરી'ગેની નીચે લાધ્નરે। મુકીને નીચેની બાજુએ દોહડ દોરે! અને 
ઉપરની બાનૂએ અરધેો દોરો જગા રહે તેમ કરી લેવુ. આથી 
આરસેચરની ઉપલી ખાજુ મેગનેટની વધુ નજદીક રહેવાથી આરમેચર 
ઉપરની ખાજુએ વધુ ખે ચાઇ સહેજ ઉ'ચકાશે, પણુ તેનુ' પોતાનુ” 
વજન તેને નીચે ખે'ચી રાખશે, તેથી આરમેચર બરાબર ખેલન્સમાં 
ફૂરતુ' રહેશે, અતે બેરીગોપર અસાધારણુ દબાણુ પડશે નહી. સાર્‌ 


મેકરના ડાઇનેમોમાં મેગનેટ [ આવી રીતે મુકેલો હેય છે 
ગેગનેટ આર્મૈચરને ઉપર ખેચે અને કિર વજન તેને કલ 
ખે'ચે, તેથી તે બરાબર બેલન્સમાં ફરે. તેમજ ત્ડ૦;2 આવી રીતે 
મુકેલા મેગનેટમાં પણુ આરમેચર બરાબર ખેલન્સમાં ફરે છે. નવી ઢ૫પના 
જ કે સ કો મેગનેટના મલરી પોલર ડાધનેમાોમાં આવી ખામીએ! 
[તી નથી. ર 


પ્લેકટ્રીક લાઇટ. * ૪૭ 


ચાલરેજસાં વધઘટ થવાનાં કારણેપ--ડાપનેમોને પટો 
ચા રસા સરી જવાથી યા એનજીનની ચાલ સહેજ એઇછી વધતી થયા 
કરવાથી ડાઇનેમાના વોલટેજમાં સહૅજ કરક પડયા કેરે છે; પણુ જે 
ચાલટેજમાં ધણે। ફરક પડયા કરે તો તેનુ' કારણુ શેધી કાહડવાની અગત્ય 
છે. કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમોમાં કેઈઇ વેળા એમ બને છે કે ચાલુ કરતી 
વખતે ડાઇનેમોમાં વીજલી તો બરાબર ઉત્પન્ન થાય છે પણુ જેમ 
જેમ બતીએ સળગતી જનજનય તેમ તેમ તેના વોલ્ટેજ ધટતા ન્નય 
છે. આનુ* કારણુ ડાળનેમાની “૬ પોલેરીઢી?? (0001814117) બદલાઇ 
જવાનુ' હેય છે એય્લે કે ડાઇનેમોના મેગનેટતો સાઉડ પાલ બદલા- 
તે નથ" પાલ થઇ નય છે. એમ ખરેખર બન્યુ છે કે નહી 
તેની તપાસ કરવા માટે ડાઇનેમોના સીરીઝ કૉઇલના બન્ને છેડા 
શટર સરજીટથી જેડી ડાઇનેમો ચલાવી જેવો. જો વોલટેજ વધે તો 
જણુવુ' 'કે પોર્લેરીટી બદલાઇ છે, જેના ઉપાય તરીક સીરીઝ કૉઇ- 
લના કનેકશનની ફેરબદલી કરી નાખવી--એટલે જે અગાઉ 4 બાશ 
સાથે હતે તે હવે -- સાથે જોડવો, અને અગાઉ જે -- હતે તે હવે 4- 
સાથે જેડવે. ર 


ઇલેક્ટ્રોક એક્યુમ્યુલેટર (1810011106 &, ૦૦૫૩૧૫18601:)- 
ઝઅએનજનની મદદથી ડાઇનેમો ચલાવી જે વીજલી ઉપ્નન્ન થાય તે 
એક્યુમ્યુલેટર નામની બેટરીઓમાં ભરી રાખવામાં આવે છે, જેથી 
જયારે એનજન બ'ધ હોય અને ડાપ્તનેમો ચાલી શકતો નહી હેય 
«યારે પણુ એક્યુમ્યુલેટરમાંથી જેધ્એ તેટલી વીજલીને પ્રવાહ લપ 
શકાય છે. એકયુમ્યુલેટરનુ' કદ એટલુ' હોવુ' જોઇએ કે તે જુલ લોડે 
49 થી ૮ કલાક કરન્ટ આપી શકે. 


એક્યુમ્યુલેટરની બનાવટ સાદી હેય છે. એમાં કાચના 

અથવા સખ્ત જીષેલાં રબરતાં એક વાસણુમાં સીસાંની બનાવટની 
પેરા હેય છે. પીઝીટીવ પ્લેટ સીસાં અને સી'દુરતી ખનાવટમાંથી 
બનાવેલી હોય છે. તે લગાર તપખીરિઆ ર ગની હોય છે. નેગેટીવ 
"પ્લેટ નરમ સીસાંની બનાવેલી હોય છે. તેનો રગ સ્લેટના જેવો યા 
સહેજ આસમાની હેય છે. એમાં ચોખ્ખી સલક્યુરીક એસીડ 
(8૫11100210 કભંવૅ)ને ચોખ્ખાં પાણીમાં મેળવીને નામવામાં આવે 

" છે. સલક્યુરીક એસીડ અને પાણીનુ' એ મીશ્રણુ હાઇડીમીટરથી 


૪૮ ક ઇલેકટ્રીક લાઇટ, 


માપીને ૧૧૪૭૭૦ થી ૧૧૮૦ સ્પેસિષ્ટીક ગ્રેવીટીનુ' રાખવામાં આવે છે, 
જે એક્યુમ્યુલેટર ચાજ કર્યા પછી ૧૨૨૦ થવુ જેઇએ. પ્લેટની 
ઉપર આસરે અર્ધા ઈચ સુધી એ પાણી રેડવુ' જઇએ. એ મીશ્રણુ 
અથવા સોલ્યુશન (80101101) બનાવતી વખતે તે ગરમ થઇ જાય 
છે માટે તેને બરાબર ઠ5* પડવા દીધા પછી થેડા કલાક રહીને. 
એકયુમ્યુલેટરમાં નામવુ'. જેવુ એ સોલ્યુશન એકયુમ્યુલેટરમાં નામ્યુ' 
8 તુરત તેમાં વીજલી ભરવાનુ કામ ચાલુ કરવુ. જો એમ નહી કરવામાં 
આવશે તો બેટરીમાં સીસાંને! ખાર જમી જશે જેથી ધણી હેરાનગતી 
ખમવી પડશે. એસીડ નરમ કરવ! માટે બનતાં સુધી તેમાં સ્વચ્છ 
ડીસ્તીલ્ડ વીટર (વૉ૩110વ ૪001) નામવુ' જોઇએ. પાણી ભેન્યા 
વગરની એસીડ ૧૮૪૦ સ્પેસીફીક ગ્રેવીટીની હેવી જોઇએ. સોલ્યુશન 
બનાવતી વખતે પાણીમાં ધણી ધીમે ધીમે એસીડ નાખવી. એસીડમાં 
પાણી નામવું નહી. ધણુખર્‌' એક ભાગ એમીડમાં આસરે પ ભાગ 
પાણી નામવાથી જેદતી સ્પેસિફીક ગ્રેવીરીનું' સોલ્યુશન બને છે. 
દરેક સેલ (૦૦ાં1)માં ૩, પ, યા ૭ એ ગ્રમાણે પ્લેટાની સખ્યા હોય 
છે, અને પૌઝીરીવ કરતાં નેગેટીવ પ્લેટ એક વધારે હેય છે. 
એઝ્યુમ્યુલેટરને વજીજલી ભરવા વગરનુ કદીખી 
રાખી મુકવુ' નહી. જે એક્યુમ્યુલેટરનું' કામ નહી હોય અને ખે 
ત્રણુ મહીના બધ રાખવુ' હોય તે તેમાં પુરેપુરી વીજલી ભરીને 
રાખી સુકવુ'. જો વધુ લાંબા વખત રાખી મુકવુ હેય તો પ્લેટો 
એકયુમ્યુલેટરમાંથી બાહેર કહાડી અચ્છી તરેહ ધોધને સુકવવી, અને 
દરેક પ્લેટનતે. છુટી છુટી તેલનાં કાગળમાં બાંધી દાખીને મુકી રાખવી. 
એકયુમ્યુલેટર પાસે જેમ વધારે સખ્ત કામ કરાવવામાં આવે અને 
એઇછી આસાએશ આપવામાં આવે તેમ તે સારી હાલતમાં રહે છે.. 


એક્યુમ્યુલેટરસાં વીજલી ભરવા સાટેને! ડાઇનેસે। 
શન્ટ વાઉન્ડ જેઇએ, અને તેના વોલટેજ એકયુમ્યુલેટરના દરેક સેલ 
(611) યાને વાસણુ દીઠે ૨*૬ વોલ્ટ હોવા જોઇએ તેમજ તેના 
એમપીઅરેજ પૌઝીટીવ પ્લેટના દર સ્કવેર જટ દીઠે ચારથી આઠ એમપીઅર્‌ 


જોઇએ. કોઇજ દાખલામાં એ ૧૨ એમ્પીઅર સુધી લદ જઇ 
શકાય છે. પૌઝીટીવ પ્લેટની બન્ને બાજાનેો સામટા એરીઆ ગણુ- 
તરીમાં લેવામાં આવે છે. મેકરોએ જે ચાજ કરતી વ'ખખતને! કરન્ટ. 
આપ્યો હેય તેના ટૂં જેટલો કરન્ટ ચાજ કરતી વખતે રાખવો જોઇએ. 


ઇલેકટ્રીક લૌપઠટ. ૪૯ 


એક્યુમ્યુલેટરંમાંથી વીજલીં ઇની કારણસર બિલ- 
કુલ કહાડી નાખવી નહી, પણુ તેમાં રું ભાગ જેટલી વીંજલી હમેશાંજ 
રહેવા દેવી, અને ન્યારે તેના દર સેલ (6611) દીઠ વોલ્ટ ૧૭ યા ૧*૮ દેખાડે. 
ત્યારે તેમાં પાછી વીજલી ભરી લેવી. જે કોઇ કારણુસર વીજલીં 
બિલકુલ નિંકળી ગઇ હેય તો તેમાં પાછી ભરતી વખતે યાને તેને 
ચાર્જ (011%) કરતી વખતે તેમાં સે'કડૅ ૩૦ ટકા જેટલે! કરન્ટ 
શરૂઆતમાં એછે રાખી ધીસે ધીમે ચાજ કરવુ. 

એક્યુમ્યુલેટરંમાં વીજલા ભેરવાનું' એક વખત શુરૂ 
કીધા પછી તેમાં એછામાં ઓછા ૧૦ થી ૧૨ કલાક સુધી ચાલુ 
ભર્યાજ જવુ'. કેઇઅખી કારણુસર ખનતાં સુધી એટલા અરસામાં 
ડાઇનેમાો બ'ધ કરવો નહી. જ્યારે એકયુમ્યુલેટર માહેલી એસીડ દુધના. 
રગની (101107) ) થઇ ન્નય ત્યારે નણુવુ કે તેમાં વીજલી પૂરી 
ભરાઇ રહી, કે જેમ થતાં લગભગ ૩૦ કલાક થશે. ડાઇનેસો ઝલ 
સ્પીડમાં આવ્યા પછી તેનુ' એક્યુમ્યુલેટર સાથે કનેકશન કરવુ, અને 
વીજલી ભરાઇ રહયા પછી ડાઇનેસો બધ કીધા અગાઉ તેનું કનેકશન 
છોડી નાખવુ. જેમ જેમ વીજલી ભરાતી જશે તેમ એસીડની સ્પે- 
સિષીક ગ્રેવીટી વધીને લગભગ ૧૨૦૦ યા:૧૨૧૦ થશે. નવા એક્યુ- 
મ્યુલેટર્માં વીજલી પેહલ્લી ભરતાં ૩૬ થી ૪૦ કલાક થશે. પેહેલ્લા 
૧૨ કલાક સુધીમાં ડાઇનેમો કદીખી બ'ધ કરવો નહી પણુ ચાલુજ રાખવે. 
ચાજ શુરૂ કરતી વખતે દર સૈલ દીઠ ૨*૨ વોલ્ટ રાખી ધીમે ધીસે 
ર'૬પ૫ વે!લ્ટ સુધી લ!ઇઇ જવા. 


એડ્યુમ્યુલેટર સાહેલી એસીડેનુ' પાણી જ્યારે 
સુકાઇને કમી થાય ત્યારે તેમાં ફ્કત નિમ'ળ પાણી નામવુ'. કેદીખી 
એસીડ યા એસીડવાળ' પાણી નામવુ' નહી. 


એડક્યુમ્યુલેટરમાં સફેદ ખાર (8301018108) જમી 
જતા અટકાવવા માટે નીચલો ઉપાય અજમાવવે :-- 

વાશી'ગ *સોડા (38311138 80૧8) ને એક બાટલી પાણીમાં 

પીગળાવી તેનુ” સ્્રાંગ સોલ્યુશન બનાવવુ, અને તેમાં હળાવી હળા- 

વીતે ૧૨ આંઉસ સપર સલકફેયુરીક એસીડ નામવી. એકયુમ્યુલેટરમાં 

નાખવા માટેતુ' સંલકફ્યુરીક એસીડનુ' જે પાણી બનાવ્યુ' હેય તેના 

દર્‌ રપ ભાગ-દીઠે એક ભાગ એ સ્ોડાનુ' સોલ્યુશન તેમાં ભેળવુ'. 


“પ૦  પ્રલેકટ્રીક લાઇટ, 


એડ્યુસ્યુલેટરસાં સલફ્રેટ નાસના ખાર જસ 
થવાનાં કારણે।--જયારે એકયુમ્યુલેટરમાં ધણુ' સ્રાંગ એસીડનુ' 
પાણી નામ્યુ' હેય, અથવા જયારે તેમાંથી વીજલી બધી કહાડી 
લૈવામાં આવી હેય, યા ધણી ધીમે ધીમે અને લાંબો વખત સુધી 
થોડી થોડી વીજલી તેમાંથી કહાડી લેવામાં આવતી હેય, અથવા 
અઠવાડિઆંએ સુધી બેટરી વગર કામ કરવે નાખી રાખવામાં આવી 
“ડાય, ત્યારે તેમાં એ પ્રમાણે ખાર પેદા થઇ જમી નય છે. એને 
સવે“થી સરસ ઉપાય એ છે કે એમાં ધણીજ થોડરી થોડી પણ 
લાંબો વખત સુધી વીજલીને। પ્રવાહ ભરવો. ખીજે ઉપાય ઉપર 
આપ્યો છે. 


--------ત4ક.-તાતાાાણતા,, .... .._.., .........૪. ી.હાત...નત..,...... # # : લાત, 2 
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ચિત્ર નાં૦ ર૯૮, 
સ્વીચ ખોર્ડ'. 
સ્વીચ ખોડે' (39101 3૦%૪વૅ)--ડાઇનેમામાંથી પોઝીટીવ 


તથા નેગેટીવ તારો એક સ્વીચ ખોડ ઉપર લાવીને જોડવામાં આવે 
છે. એ બોડ સ્લેટ, પથ્થર અથવા એવીજ સળગી નહી ઉઠે અને 


ઇલેકટ્રીક લાઈટ. પ્‌યૃ 


પોત!માંથી વીજલીને પસાર થવા નહી દયે એવી ચીજનતુ' ખનાવેલુ” 
“હય છે, જે ઉપર ડાઇતનેમોના તારો જેડીને તેએમાંથી જુદાં જુદાં 
ખાતાંની જુદી જુદી શાખાએના કનેકશન કઝીધેલાં હેય છે. એ દરેક 
શાખા માટે એક એક ચાવી યાને સ્વીચ તથા જુદા ફ્યુઝ વાયર હેય 
છે. વળી એ બોડ ઉપર એમપીઅર મીટર તથા વોલ્ટ મીટર પણા 
મુકેલા હેય છે, અને અકસ્માત વખતે ખધી બતીએ। ખુન્નવી નાખવા 
માટે એક મેન સ્વીચ (00૯1 3૪100100) અને એક મેન ફ્યુઝ પષ્‌ 
'હેય છે. એક સાધારણ કદની મીલનુ' સ્વીચ બોડ કેવી રીતે ગોઠવેલું” 
'હેાય છે તે ચિત્ર નાં” ૨૯૮ જેવાથી સહેલાઇથી સમજ પડી જશે. 
એની સમજ નીચે મુજખ છે. 

ક એમપીઅર મીટર. 

૬ પ્ગ્વેોલ્ટ મીટર. 

1.1.-.-બતી માટે જતા તાર. 

-જુદી જુદી શાખાઓની સ્વીચ. 

1--જુદી જુદી શાખાઓની ફ્યુઝ. 

એ ખોડ માં ત્રાંબાની પરટીએના ફકનચ્કટર બનાવી તેએને ખોર: ની 
“વચ્ચે આડા જરી લીધેલા છે. ડાઇનેમોનો -- નેગેટીવ તાર્‌ પાધરે। લધ 
જઇ એમપીઅર મીટર સાથે સીરીઝ સર»ીટમાં જેડેલેો છે, અને 
એમપીઅર મીટરના ખીન્ન છેડાનો તાર સેન સ્વીચની મારફતે 
બોાર્ડના--નેગેરીવ કનડકટર સાથે જેડયો છે. ડાઇનેમોને 4 પૌઝીરીવ 
તાર મેન સ્વીચ અને ડ્યુઝ મારફતે બોર્ડના નીચલા - પીઝીટીવ 
કનડકટર્‌ સાથે જેડયે! છે. વોલ્ટ મીટરનુ' કનેકશન પેરેલલ સરઝીટમાં 
“વી રીતે ઝીણું છે તે ખુલ્લુ' બતાવ્યુ' છે. નેગેનીવ અને પાઝીરીવ 
મેન સ્વીચે વચમાં એકજ હેૅન્ડલ સાથે જોડેલી હોય છે, જેથી તેએ 
“બન્ને એક્કો વખતે ઉધાડ બ'ધ થઇ શકે છે. જૂદાં જૂદાં ખાતાંએની 
જૂદી જૂદી નાની સ્વીચો ઉપલા નેગેટીવ ફનડકટર સાથે જેડી તે 
'દરેકમાંથી વળી એક એક ક્યુઝ વાયર જેડી તે તાર 4/1 મીલમાં 


લઇ જવામા આવ્યો છે, અને તેની સાસેનાજ પીઝીરટીવ કનડકટરમાંથા 

'શ્યુઝ વાયર જોડીને તે 1,828 તાર ઉપલ! નેગેટીવ તારની જેડમાં તેજ 

ખાતામાં લઈ જવામાં આવે છે. એવી રીતે દરેક ખાતાં માટે એક 

'ઊપલા કનડકટરમાંધી અને એક નીચલા કનડકટરમાંથી તારે ડછાડી 
લઇ જવામાં આવે છે. 





(મીલ એન્જીન, બોઇલર શને સ ગીઅરી ગની ત્રો શાકૃસિ,) ક 
લખનાર ક 


. ફૂકીરજી એદલજી ભરૂચા, દ 
એલ. એમ, ઈ., એ. એપ. આઈ. ગમ. છ 
" આન બ્રોષ્રિસર આપ (મેડેનિકલ એન્જીનીઅરી' ગ,. 
કુ કૉલેજ આક ગએન્છ #નીઅરીગ, પુના. 
_કીમ્મત રૂ* ઉ-૦-૦. પોસ્ટેજ વધે. 
સમા આવૃત્તિમાં લગભગ ૧૨૦૦ સ અને ૩૦૦ વા 
ડ્ોવાથી એ એક ધણ મોટું” પુસ્તક થયુ' છે. એમાં ઓઇલ અને 
ગેસ અએનજનો, દ્કેકટોક “લાઇટ, ઇમારતકામ ગેરે ઉપરાંત જૂદી 
જૂદી ભતતનાં | એન્જનામાંથી પાવર ઉત્પન્ન કરવાના ખર્ચના અડસટા, 
અને ખીજ ધળી નવી અને ઉપયે!ગી. ખાબદો. ઉમેરીને ગમે પુસ્તકને 
તદન “અમપટુડેટ” બનાવવામાં આવ્યુ' છે. _ ક 
બાહેર્ગાસથી મ'માવનાસ એએ સ્ચનારને પુતે લખવુ. 


ડનો ---ડઝ-ડ-કકડમકાધાતતામતનાા- ટડ. ગઝનગઝટઝ્ઝન્ઝન.ઝ. “-*-ડ:ડ:“ઝ--:ડ---: ---.- -..-.....ન.. ........ * 
--્ઝઝરન્‍-*કકક્ક “ન્સ ઝડ 


 કઉષપલાજ લખનારતી, 
ઓઈલ અને ગૅસ એન્જીનો, _ 
“ શિત સાથે. 
ર .“ફીમ્મત 8% ૧-૮-૦૦ પેદસ્ટેજ “વધુ? 
ઉપલાં [મીલ એન્જીનીઅરી' ગ” પુસ્તકમાંથી ઓલ કમને મેસ 


એનજમોને લગતુ' આખુ' માંડું પ્રકર્ણુ જુદી ચોપડીના આકારમાં જુપાવી _ 
ખઅદાર પાડવામાં આવ્યુ" છે, જે કત ગ્મેજ બ બંદ" સ'બ' ધી માહીતી, 
સેળીવવા ચાહનારને ઉપમેોગી ક ઝા 0 


 ઉપલાજ ૯ લ ખની 


ઈમારત કામ. 
1 રૂ* ૬-૨-૦. જાશ્ટેજવ વફ.” 


ઉપલાં “શીલ એન્જીનીઅરી*ગઈ સુસ્તકમાંથી ૪માસ્તે હા રા 
લગતુ' આખુ' મોહુ' મકરણુ જુદી ચાપડીના આકારમાં છપાવી બાહેર * 
પાડવામાં આગ્યુ' છે, જે ફ્કત આ બાબદ સબધા મા ડી મેળવવા 


ચાહનારને ઉપયોગી છે. 
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